ЗАПРОС О ПРЕДОСТАВЛЕНИИ ЦЕНОВОЙ ИНФОРМАЦИИ

на выполнение опытно-конструкторской работы по теме: 

«Создание системы контроля деформаций и смещений искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS» 

в интересах Министерства транспорта Российской Федерации

Министерство транспорта Российской Федерации просит предоставить ценовую информацию с целью проведения открытого конкурса на право заключения государственного контракта на выполнение в 2014-2016 годах опытно-конструкторской работы по теме «Создание системы контроля деформаций и смещений искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS» (далее – ОКР «Геодинамика-Мост»).

Указанный запрос о предоставлении ценовой информации, размещенный на официальном сайте Министерства транспорта Российской федерации www.mintrans.ru, публикуется   в порядке реализации положений ст. 22 Федерального закона от 5 апреля 2013 г. «О контрактной системе в сфере закупок товаров, работ, услуг для обеспечения государственных и муниципальных нужд» в целях определения начальной (максимальной) цены государственного контракта методом сопоставимых рыночных цен (анализа рынка).

Просим представить свои предложения по прилагаемой форме (Приложение № 1) (далее – Предложения) с учетом положений настоящего запроса ценовой информации и требований технического задания на выполнение в 2014-2016 годах опытно-конструкторской работы по теме «Создание системы контроля деформаций и смещений искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS» (далее – Техническое задание, Приложение № 2), содержащие:

общую цену государственного контракта;

срок действия предлагаемой цены государственного контракта;

расчет цены государственного контракта. 
Настоящий запрос не является извещением о проведении закупки, офертой или публичной офертой и не влечет возникновения каких-либо обязательств Заказчика.

Направленные в адрес Заказчика Предложения не будут рассматриваться в качестве заявки на участие в закупке и не дают в дальнейшем каких-либо преимуществ для лиц, подавших указанные Предложения.

Минтрансом России не будет использоваться ценовая информация:

- представленная лицами, сведения о которых включены в реестр недобросовестных поставщиков (подрядчиков, исполнителей);

- полученная из анонимных источников;

- не соответствующая требованиям, установленным данным запросом к содержанию таких документов;

- не содержащая расчет товаров, работ, услуг.

Адрес предоставления ценовой информации: 109012, г. Москва, ул. Рождественка, д. 1, стр. 1, Департамент программ развития Минтранса России в рабочие дни с 9-00 до 18-00 (в пятницу с 
9-00 до 16-45) по московскому времени.

Адрес электронной почты для предоставления сканированных копий писем: proninss@mintrans.ru.

Контактные лица: Пронин Сергей Сергеевич.

Контактные телефоны: (495) 626-11-48.
Срок предоставления ценовой информации: до 04.08.2014
Предполагаемый срок проведения открытого конкурса: III квартал 2014 г.

Основные условия исполнения государственного контракта, заключаемого по результатам закупки:
Требования к порядку выполнения ОКР «Геодинамика-Мост»:

ОКР «Геодинамика-Мост» выполняется Исполнителем в соответствии с Техническим заданием, Календарным планом, являющимися приложениями к государственному контракту. 

Адрес сдачи результатов работы: 109012, г. Москва, ул. Рождественка, д. 1, стр. 1, Министерство транспорта Российской Федерации.

Требования к месту выполнения ОКР «Геодинамика-Мост»: согласно Техническому заданию.

Срок выполнения ОКР «Геодинамика-Мост»: с даты заключения государственного контракта до 26.10.2016, в том числе:

этап № 1 – с даты заключения государственного контракта до 28.11.2014;


этап № 2 – с 29.11.2014 до 14.03.2015;

этап № 3 – с 15.03.2015 до 31.10.2015;

этап № 4 – с 01.11.2015 до 26.10.2016

Порядок оплаты: 
Форма оплаты – безналичный расчет.

Размер обеспечения исполнения контракта: 10 % начальной (максимальной) цены контракта.
Приложение № 1

На бланке организации

Дата, исх. номер

Предложения

по цене выполнения в 2014-2016 годах опытно-конструкторской работы по теме «Создание системы контроля деформаций и смещений искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS»
Таблица 1

	№№ п/п
	Наименование вида работ
	Результаты работ
	Цена
(тыс. руб.)
	Расчет цены

	1
	Разработка технического проекта опытного образца Системы

Проведение обследования текущего состояния экспериментальных объектов пилотной зоны Системы.

Разработка дополнений в эскизный проект опытного образца Системы.

Разработка технического проекта опытного образца Системы.

Разработка прототипа СПО АПК опытного образца Системы уровня искусственных сооружений и эксплуатационного уровня.

	Инженерная записка по результатам обследования экспериментальных объектов.

Дополнение к эскизному проекту опытного образца Системы.

Технический проект опытного образца Системы.

Прототип СПО уровня искусственных сооружений и эксплуатационного уровня.
	
	

	2
	Разработка рабочей документации опытного образца Системы

Разработка РКД, ЭД и ПД, ПМИ.

Разработка СПО АПК опытного образца Системы уровня искусственных сооружений и эксплуатационного уровня.
	РКД, ЭД, ПМИ, ПД опытного образца Системы.

СПО АПК опытного образца Системы уровня искусственных сооружений и эксплуатационного уровня.
	
	

	3
	Разработка АПК опытного образца Системы

Комплектация АПК опытного образца Системы и стенда главного конструктора.

Создание стенда главного конструктора Системы.

Проведение автономных испытаний опытного образца Системы на стенде главного конструктора.

	Паспорт на стенд главного конструктора Системы.

Протоколы и акт проведенных автономных испытаний опытного образца Системы.
	
	

	4
	Оснащение объектов пилотной зоны Системы

Выполнение монтажных и пусконаладочных работ на объектах пилотной зоны Системы.

Разработка СПО АПК опытного образца Системы административного и ведомственного уровней.

Проведение предварительных испытаний опытного образца Системы на объектах пилотной зоны.

Проведение опытной эксплуатации опытного образца Системы на объектах пилотной зоны.
Корректировка РД, ЭД, ПД, СПО опытного образца Системы.

Проведение приемочных испытаний опытного образца Системы.

Проведение обучения персонала на экспериментальных объектах опытного образца Системы.

Разработка инженерной записки, содержащая:

· финансово-экономическое обоснование затрат на обеспечение функционирования опытного образца Системы на период с 2017 по 2020 год;
· предложения по применению системы контроля деформаций и смещений искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS;

· предложения для включения в техническое задание на широкомасштабное внедрение полученных в ходе выполнения ОКР результатов.


	СПО АПК опытного образца Системы административного и ведомственного уровней.

Протоколы и акт предварительных испытаний опытного образца Системы.

Журнал опытной эксплуатации опытного образца Системы;

Протоколы и акт проведения опытной эксплуатации опытного образца Системы.

Опытный образец Системы.

Протоколы и акт приемочных испытаний опытного образца Системы.

Акт проверки готовности персонала.

Инженерная записка.

Финансово-экономическое обоснование затрат на обеспечение функционирования опытного образца Системы на период с 2017 по 2020 год.

Предложения по применению системы контроля деформаций и смещений искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS.
Предложения для включения в техническое задание на широкомасштабное внедрение полученных в ходе выполнения ОКР результатов.


	
	

	Всего
	х
	х
	
	


Общая цена государственного контракта: ___________________

Расчет общей цены государственного контракта: ________________ 

Срок действия предлагаемой цены: ____________
_______________________         _______________________             /___________________/

 
(должность)



 (подпись) 



 (Ф.И.О.)
 
М.П.
Примечания:

При  расчете цены рекомендуется также включать стоимость расходных материалов, расходы на осуществление всех необходимых действий для правовой охраны полученных результатов интеллектуальной деятельности и выплаты авторского вознаграждения, а также все налоги, пошлины, лицензионные сборы и другие обязательные платежи, взимаемые в соответствии с налоговым законодательством Российской Федерации.
Приложение № 2

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на выполнение опытно-конструкторской работы по теме:

«Создание системы контроля деформаций и смещений искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS»

Шифр: ОКР «Геодинамика-Мост»

1.
ОСНОВАНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ (ВЫПОЛНЕНИЯ)

Мероприятие № 189 «Создание системы контроля деформаций и смещений искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS» федеральной целевой программы «Поддержание, развитие и использование системы ГЛОНАСС на 2012-2020 годы», утвержденной постановлением Правительства Российской Федерации от 3 марта 2012 г. № 189.

Приказ Минтранса России от 07.04.2014 № 98 «Об утверждении Плана научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологических работ Министерства транспорта Российской Федерации на 2014 и плановый период 2015 и 2016 годов».

2.
РОЛЬ И МЕСТО ТЕМЫ (РЕЗУЛЬТАТОВ РАБОТЫ) В РЕШЕНИИ
СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ И НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ ТРАНСПОРТНОГО КОМПЛЕКСА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

2.1. Объект работы

Искусственные сооружения транспортного комплекса на автомобильных дорогах с точки зрения деформаций и смещений элементов конструкции искусственных сооружений.
2.2. Предмет работы

Создание опытного образца системы контроля деформаций и смещений искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS, реализующей надзорные функции федеральных органов исполнительной власти в сфере автомобильного транспорта (далее – Система).

2.3. Актуальность темы

Искусственными сооружениями (далее – Сооружения) объектов автодорожного комплекса являются сооружения, являющиеся конструктивными элементами автомобильной дороги: мосты (путепроводы, эстакады, виадуки), тоннели, элементы обустройства дорог, а так же другие здания и сооружения. Критически важными Сооружениями, для которых необходимо иметь актуальную и полную информацию об их технико-эксплуатационном состоянии для предотвращения возникновения аварий и происшествий, вызванных их техническим состоянием, являются мостовые сооружения и тоннели.

Актуальность решения вопросов мониторинга состояния мостовых сооружений обусловлена тем, что эти сооружения являются наиболее массовыми в составе объектов автодорожного комплекса (далее – ОАДК) сети автомобильных дорог федерального значения, а более 19% от них находятся в неудовлетворительном состоянии. Так техническое состояние 148 мостовых сооружений не может быть доведено до нормативных требований путем проведения капитального ремонта. К тому же, доля грузоперевозок по федеральным, а также по региональным и муниципальным трассам с каждым годом устойчиво возрастает. Это вызвало необходимость увеличения прочностных характеристик мостовых сооружениях из-за ускоренной деградации элементов их конструкций и снижения сроков их службы в межремонтный период более чем на трети протяженности автомобильных дорог федерального значения.

Постоянные воздействия внешних факторов (природного и техногенного характера) приводят к износу Сооружения, а при сверхнормативных нагрузках это может привести к нарушению технико-эксплуатационного состояния, необратимым деформациям и разрушению элементов конструкции Сооружения. Для контроля и прогнозирования состояния Сооружений, с целью заблаговременного прогнозирования и предупреждения изменений их геометрических параметров, необходимо периодически проводить обследование конструкции Сооружений с выполнением комплекса инженерно-геодезических измерений и экспертной оценкой их пригодности для эксплуатации.

Однако при возникновении нештатных ситуаций в период между планово-периодическими обследованиями такие измерения не позволяют получать оперативные данные о технико-эксплуатационном состоянии Сооружений, а также не несут достаточной информации для расчета действительных текущих динамических характеристик Сооружения и их сравнения с проектными значениями. Получение актуальной информации о технико-эксплуатационном состоянии Сооружений и последующее определение уровня их безопасности требует применения автоматизированных систем контроля состояния искусственных сооружений, работающих в непрерывном режиме.

В период с 2010 по 2013 гг. Федеральным дорожным агентством созданы аппаратно-программные комплексы (далее – АПК) пилотных объектов системы контроля деформаций и смещений на Хостинском участке федеральной трассы М27 Джубга-Сочи. Полученный при этом опыт был использован при выполнении НИР «Разработка методического обеспечения и технических требований к системам контроля состояния искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS» (шифр «Геодинамика-Мост») в рамках государственного контракта №107133030019 от 15.11.2013 г., выполняемой по заказу Министерства транспорта Российской федерации. В ходе выполнения НИР «Геодинамика-Мост» были получены следующие основные результаты:

· проект концепции создания и развития системы контроля состояния искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS для реализации надзорных функций федеральных органов исполнительной власти в сфере автомобильного транспорта;

· предложения по архитектуре системы контроля состояния искусственных сооружений;

· технические требования к типовой системе контроля состояния искусственных сооружений;

· эскизный проект типовой системы контроля состояния искусственных сооружений.

2.4. Научная новизна

Новым в предлагаемой работе является создание четырехуровневой автоматизированной системы сбора, накопления, передачи, актуализации и представления (использования) информации о технико-эксплуатационном состоянии Сооружений на всех стадиях жизненного цикла – проектно-изыскательских работах, проектировании, строительстве, эксплуатации, поддержании и реконструкции – с применением технологий глобальных навигационных спутниковых систем (далее – ГНСС) ГЛОНАСС/GPS, трехмерных цифровых математических моделей (далее – 3Д ЦММ), систем дистанционного зондирования Земли, а также разработка мобильного комплекса Системы для проведения сезонной (периодической) оценки технико-эксплуатационного состояния Сооружений.

2.5. Практическая значимость

Создаваемые в рамках ОКР аппаратно-программные комплексы опытного образца Системы обеспечат:

–
высокую оперативность (режим реального времени) получения данных о технико-эксплуатационном состоянии Сооружений на всех уровнях Системы для снижения риска аварий и возникновения чрезвычайных ситуаций;

–
эффективное применение навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS для высокоточного определения смещений и деформаций элементов конструкции Сооружений, а также для комплексирования с другим измерительным оборудованием (инклинометры, тензометры, акселерометры и др.);

–
автономность функционирования измерительного и навигационного оборудования для создания необслуживаемых аппаратно-программных комплексов мониторинга;

· оперативное доведение полноценной информации о текущем состоянии контролируемых Сооружений всем заинтересованным должностным лицам эксплуатирующих организаций, территориальных управлений Государственной компании «Российские автомобильные дороги» (далее – Государственная компания «Автодор») и Федерального дорожного агентства Министерства транспорта Российской Федерации (далее – Росавтодор).

3. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

Целью ОКР являются:

· повышение безопасности эксплуатации Сооружений на базе непрерывности и автоматизации процессов получения полной, достоверной и оперативной информации о происходящих изменениях в элементах конструкции, своевременного выявления негативных тенденций и принятия мер по обеспечению безопасности транспортных процессов;
· повышение эффективности контроля и оценки технико-эксплуатационного состояния Сооружений.
Для реализации поставленных целей в ходе выполнения ОКР должны быть решены задачи:
· создание действующего опытного образца Системы в составе АПК объектов пилотной зоны Системы;
· построение пилотной зоны пилотной зоны опытного образца Системы и оснащение АПК опытного образца Системы находящихся на ней экспериментальных ОАДК, диспетчерских пунктов эксплуатационного, административного и ведомственного уровня аппаратно-программными комплексами;
· отработка на экспериментальных объектах автодорожного комплекса пилотной зоны опытного образца Системы технологий контроля процессов деформаций и смещений элементов конструкций Сооружений с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS, сбора, передачи и хранения полученных данных мониторинга в диспетчерских пунктах различных уровней опытного образца Системы, и выдачи данных во внешние автоматизированные системы (далее – АС);
· проведение испытаний опытного образца Системы;
· разработка предложений по применению Системы;
· разработка предложений для включения в техническое задание на широкомасштабное внедрение, полученных в ходе выполнения ОКР результатов.
4.
СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ И ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ
К ЕЕ ВЫПОЛНЕНИЮ

ОКР выполняется в четыре этапа.

4.1. Содержание работ первого этапа ОКР:

· проведение обследования текущего состояния экспериментальных объектов пилотной зоны Системы;

· разработка дополнений в эскизный проект опытного образца Системы;

· разработка технического проекта опытного образца Системы;

· разработка прототипа специального программного обеспечения (далее – СПО) АПК опытного образца Системы уровня искусственных сооружений и эксплуатационного уровня.

4.2. Содержание работ второго этапа ОКР:

· разработка рабочей конструкторской (далее – РКД) и программной документации (далее – ПД), программы и методик испытаний (далее – ПМИ);

· разработка эксплуатационной документации (далее – ЭД) АПК опытного образца Системы с конкретизацией видов и содержания регламентных работ и мероприятий технического обслуживания входящего в них оборудования;
· разработка СПО АПК опытного образца Системы уровня искусственных сооружений и эксплуатационного уровня.

4.3. Содержание работ третьего этапа ОКР:
· комплектация АПК опытного образца Системы и стенда главного конструктора;

· создание стенда главного конструктора Системы;

· проведение автономных испытаний опытного образца Системы на стенде главного конструктора.

4.4. Содержание работ четвертого этапа ОКР:

· выполнение монтажных и пусконаладочных работ на объектах пилотной зоны Системы;

· разработка СПО АПК опытного образца Системы административного и ведомственного уровней;

· проведение предварительных испытаний опытного образца Системы на объектах пилотной зоны;

· проведение опытной эксплуатации опытного образца Системы на объектах пилотной зоны Системы.

· корректировка РД, ЭД, ПД, СПО опытного образца Системы;

· проведение приемочных испытаний опытного образца Системы;

· проведение обучения персонала на экспериментальных объектах опытного образца Системы;

· разработка финансово-экономического обоснования затрат на обеспечение функционирования опытного образца Системы на период с 2017 по 2020 год;
· разработка предложений по применению системы контроля деформаций и смещений искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS;

· разработка предложений для включения в техническое задание на широкомасштабное внедрение полученных в ходе выполнения ОКР результатов.

5. ТРЕБОВАНИЯ К ОПЫТНОМУ ОБРАЗЦУ СИСТЕМЫ

5.1. Требования к опытному образцу Системы в целом

Система предназначена для автоматизированного контроля стабильности положения и напряженно-деформированного состояния элементов конструкции Сооружений ОАДК с применением технологий ГЛОНАСС/GPS для контроля их технико-эксплуатационного состояния, обеспечивающем их безопасную эксплуатацию.

Объектами автоматизации Системы являются:

· искусственные сооружения ОАДК;

· подведомственные организации, территориальные управления (филиалы) Государственной компании «Автодор» и ситуационный центр Росавтодора;

· процессы информационного обеспечения всех заинтересованных потребителей Системы.

Система строится на основе четырехуровневой архитектуры (уровень искусственных сооружений, эксплуатационный, административный, ведомственный уровни). При этом объекты автоматизации каждого из уровней Системы оснащаются АПК соответствующего уровня.

Результатом выполнения ОКР являются опытный образец Системы, аппаратно-программные комплексы смонтированные на экспериментальных ОАДК пилотной зоны Системы.

Объектами автоматизации опытного образца Системы являются:

· экспериментальные ОАДК пилотной зоны, оснащаемые АПК опытного образца Системы уровня искусственных сооружений;

· диспетчерский пункт организации, эксплуатирующей экспериментальные ОАДК, оснащаемый АПК опытного образца Системы эксплуатационного уровня;

· оперативный (диспетчерский) центр территориального управления  Государственной компании «Автодор», оснащаемый АПК опытного образца Системы административного уровня;

· ситуационный центр Росавтодора, оснащаемый АПК опытного образца Системы ведомственного уровня.

Выбор объектов пилотной зоны Системы определяется выбором экспериментальных ОАДК уровня искусственных сооружений и должен осуществляться по следующему принципу:

· экспериментальные ОАДК опытного образца Системы уровня искусственных сооружений должны выбираться из состава сооружений Аксайского моста км 1061+569 автомобильной дороги М-4 «Дон»;

· объектом автоматизации опытного образца Системы эксплуатационного уровня является  эксплуатирующая организация Аксайского моста ГУ ФУАД «Севкавуправтодор»;

· объектом автоматизации опытного образца Системы административного уровня является Ростовское территориальное управление Государственной компании «Автодор»;

· объектом автоматизации опытного образца Системы ведомственного уровня является ситуационный центр Росавтодора.

Примечания:

1.
Для определения конкретных элементов сооружения экспериментального объекта пилотной зоны Системы, подлежащих оснащению оборудованием АПК опытного образца Системы уровня искусственных сооружений, должно быть выполнено обследование Аксайского моста км 1061+569 автомобильной дороги М-4 «Дон» силами рабочей группы, включающей в себя представителей Исполнителя и эксплуатирующей организации Аксайского моста.

2.
Результаты обследования объектов автоматизации оформляются протоколом с приложением инженерной записки, подготавливаемой Исполнителем, и представляемыми на согласование Заказчику до выполнения технического проекта опытного образца Системы.

3.
Организации, в ведении которых находятся объекты пилотной зоны Системы, должны обеспечивать возможность работы персонала с оборудованием соответствующего АПК опытного образца Системы.

По результатам обследования объектов пилотной зоны Системы должно быть разработано дополнение к эскизному проекту типовой Системы, выполненному в рамках НИР «Геодинамика-Мост».

Опытный образец Системы должен иметь четырехуровневую архитектуру и состоять из следующих уровней:

· уровень искусственных сооружений (далее – УС) – представляет собой АПК, устанавливаемые на Сооружениях;

· эксплуатационный уровень (далее – УЭ) – представляет собой АПК, размещенный в диспетчерском пункте организации, отвечающей за эксплуатацию Сооружения;

· административный уровень (далее – УА) – представляет собой АПК, размещенный в территориальном управлении Государственной компании «Автодор», в котором доступна информация о технико-эксплуатационном состоянии Сооружений данного региона;

· ведомственный уровень (далее – УВ) – представляет собой АПК, размещенный в ситуационном центре Росавтодора.

5.1.1. Требования к структуре и функционированию опытного образца Системы

5.1.1.1. Требования к структуре опытного образца Системы

Опытный образец Системы должен состоять из следующих АПК:

· АПК «Уровня искусственных сооружений» (далее – АПК-ИС);

· АПК «Эксплуатационного уровня» (далее – АПК-Э);

· АПК «Административного уровня» (далее – АПК-А);

· АПК «Ведомственного уровня» (далее – АПК-В).

В состав АПК-ИС должны входить следующие АПК:

· АПК «Мобильный комплекс» (далее – МАПК) – предназначен для оперативного развёртывания (без капитального монтажа оборудования) и периодического (сезонного) контроля технико-эксплуатационного состояния Сооружений как при выполнении проектно-изыскательских работ, так и при контроле строительных работ, проведения плановых и периодических испытаний (проверок);

· АПК «Стационарный комплекс» (далее – САПК) – предназначен для постоянного дистанционного автоматизированного мониторинга технико-эксплуатационного состояния Сооружений на всех стадиях жизненного цикла.

5.1.1.2. Требования к функциям опытного образца Системы

Опытный образец Системы должен обеспечивать выполнение следующих основных функций:

· автоматизированный контроль технико-эксплуатационного состояния Сооружений с применением навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS и других типов измерительного оборудования;

· предоставление пользователям на всех уровнях опытного образца Системы актуальной (своевременной) информации о технико-эксплуатационном состоянии Сооружений с целью повышения эффективности работ по планированию ремонтно-восстановительных мероприятий и предупреждения возникновения аварий, вызванных некачественным техническим состоянием Сооружений в результате несвоевременности выполнения работ по их ремонту.

5.1.1.3. Требования к режимам функционирования опытного образца Системы

Опытный образец Системы должен обеспечивать свое функционирование в перечисленных ниже режимах:

· штатный;

· сервисный;

· тестовый.

Основным режимом функционирования опытного образца Системы должен быть штатный режим.

5.1.1.3.1. В штатном режиме функционирования опытного образца Системы обеспечивается:

· комплекты АПК опытного образца Системы находятся в исправном состоянии;

· на все АПК опытного образца Системы, подается электропитание с требуемыми характеристиками;

· каналы связи и оборудование обмена данными работают с предусмотренными характеристиками;

· общее и специальное программное обеспечение запущено и работает в штатном режиме.

5.1.1.3.2. В сервисном режиме функционирования опытного образца Системы обеспечивается:

· настройка и конфигурация баз данных (далее – БД);

· установка, настройка и обновление общего и специального программного обеспечения;

· настройка и конфигурирование оборудования, входящего в состав АПК всех уровней опытного образца Системы.

5.1.1.3.3. В тестовом режиме функционирования опытного образца Системы обеспечивается:

· диагностирование оборудования, входящего в состав АПК опытного образца Системы, в режимах, предусмотренных регламентом тестирования с участием обслуживающего персонала;

· возможность имитации неисправностей с проверкой функционирования АПК опытного образца Системы.

5.1.1.4. Требования к модернизации опытного образца Системы

В опытном образце Системы должна быть реализована возможность дальнейшей модернизации как СПО, так и комплекса технических средств.

Опытный образец Системы должен предусматривать возможность масштабирования по производительности и объему обрабатываемой информации без модификации программного обеспечения путем модернизации используемого комплекса технических средств. Возможности масштабирования должны обеспечиваться средствами программного обеспечения опытного образца Системы.

5.1.2. Требования к численности и квалификации персонала опытного образца Системы и режиму его работы

5.1.2.1. Численность и квалификация персонала опытного образца Системы должны определяться с учетом следующих требований:

· опытный образец Системы должен быть спроектирован и реализован с целью минимизации количественного состава обслуживающего персонала;

· структура опытного образца Системы должна предоставлять возможность разделения ответственности по администрированию АПК опытного образца Системы на разных иерархических уровнях между администраторами;

· к администраторам опытного образца Системы не должны предъявляться требования по знанию всех особенностей функционирования элементов, входящих в состав администрируемых компонентов опытного образца Системы.

5.1.2.2. Для эксплуатации опытного образца Системы должны быть выделены следующие ответственные лица:

· на УС – не предусмотрено;
· на УЭ – администратор, инженер, диспетчер, должностные лица, отвечающие за эксплуатацию Сооружения и АПК-Э;

· на УА – администратор, диспетчер, должностные лица территориальных оперативных (диспетчерских) центров, ответственные за эксплуатацию АПК-А;
· на УВ – администратор.

5.1.2.3. Основными обязанностями инженера УЭ являются:
· обслуживание оборудования (замена, диагностика) АПК-ИС, установленного на Сооружении при выявлении неисправного функционирования;

· визуальный осмотр Сооружения при выявлении изменения технико-эксплуатационного состояния по результатам автоматизированного мониторинга;

· модернизация, настройка и мониторинг работоспособности комплекса технических средств АПК-ИС;

· установка, обновление, настройка и мониторинг работоспособности общего и специального программного обеспечения.

Инженер УЭ должен обладать достаточным уровнем квалификации и практическим опытом выполнения работ по установке, настройке и контролю программных и технических средств, применяемых в АПК-ИС.

5.1.2.4. Основными обязанностями администратора УЭ, УА и УВ опытного образца Системы являются:

· установка, настройка, обновление и мониторинг работоспособности общего и специального программного обеспечения;

· модернизация, настройка и мониторинг работоспособности комплекса вычислительных средств (серверов, рабочих станций);

· разграничение прав доступа, введение учетных записей пользователей;

· установка, модернизация, настройка параметров системы управления базой данных (далее – СУБД).

5.1.2.5. Диспетчеры и должностные лица УЭ, УА опытного образца Системы должны иметь опыт работы с персональным компьютером на базе операционных систем семейства Microsoft Windows на уровне квалифицированного пользователя и свободно осуществлять базовые операции.

5.1.2.6. Рекомендуемая численность персонала для эксплуатации опытного образца Системы:

· администратор – 1 штатная единица для УЭ, УА и УВ опытного образца Системы;

· инженер – 1 штатная единица для УЭ опытного образца Системы;

· диспетчеры, должностные лица – число штатных единиц определяется структурой предприятия, осуществляющих эксплуатацию Сооружений, структурой территориального управления Государственной компании «Автодор».

Примечания:

1. Деятельность персонала по эксплуатации опытного образца Системы должна регулироваться должностными инструкциями, разрабатываемыми на этапе рабочей документации.

2. Численность эксплуатирующего персонала опытного образца Системы уточняется по результатам опытной эксплуатации.

5.1.3. Показатели назначения опытного образца Системы

5.1.3.1. Опытный образец Системы должен обеспечивать возможность хранения данных о технико-эксплуатационных параметрах контролируемых Сооружений не менее 5 лет.

5.1.3.2. Опытный образец Системы должен обеспечивать возможность одновременной работы не менее пяти пользователей УЭ, не менее четырех пользователей УА и не менее трех пользователей УВ при следующих характеристиках времени отклика системы:

· для операций навигации по экранным формам Системы – не более 5 сек;

· для операций формирования и вывода на экран текущих значений наблюдаемых параметров одного Сооружения – не более 20 сек.

5.1.4. Требования к надежности опытного образца Системы

5.1.4.1. Опытный образец Системы должен сохранять работоспособность и обеспечивать восстановление своих функций при возникновении следующих внештатных ситуаций:

· при сбоях в системе электроснабжения аппаратной части, приводящих к перезагрузке программного обеспечения, восстановление специального программного обеспечения должно происходить после перезапуска операционной системы и запуска исполняемого файла;

· при ошибках в работе аппаратных средств (кроме носителей данных) восстановление функции опытного образца Системы возлагается на операционную систему;

· при ошибках, связанных с общим программным обеспечением (операционная система и драйверы устройств), восстановление работоспособности возлагается на операционную систему.

5.1.4.2. В случае возникновения неполадок в АПК опытного образца Системы, время на восстановление работоспособности Системы должно быть не более 24 часов (не считая времени на доставку необходимых комплектующих).

5.1.4.3. Для защиты аппаратуры от бросков напряжения и коммутационных помех должны применяться технические средства, обеспечивающие надлежащий уровень защиты оборудования АПК опытного образца Системы.

5.1.4.4. С целью повышения отказоустойчивости опытного образца Системы в целом необходима обязательная комплектация компонентов, в частности:

· источником бесперебойного питания для измерительного и навигационного оборудования, вычислительных комплексов (серверов и рабочих станций) и активного сетевого оборудования с возможностью автономной работы опытного образца Системы не менее 30 минут.

· средствами оповещения Администраторов о переходе вычислительных средств опытного образца Системы на автономный режим работы;

· агентами автоматической остановки операционной системы АПК опытного образца Системы в случае, если перебой электропитания превышает 25 минут.

5.1.5. Требования безопасности опытного образца Системы

5.1.5.1. Все внешние элементы АПК опытного образца Системы, находящиеся под напряжением, должны иметь защиту от случайного прикосновения, а оборудование АПК должно иметь защитное заземление в соответствии с ГОСТ 12.1.030-81. Система электропитания должна обеспечивать защитное отключение при перегрузках и коротких замыканиях в цепях нагрузки, а также аварийное ручное отключение.

5.1.5.2. Общие требования пожарной безопасности должны соответствовать нормам на электрооборудование. В случае возгорания не должно выделяться ядовитых газов и дымов. После снятия электропитания должно быть допустимо применение любых средств пожаротушения.

5.1.5.3. Факторы, оказывающие вредные воздействия на здоровье со стороны всех элементов опытного образца Системы (в том числе инфракрасное, ультрафиолетовое, рентгеновское и электромагнитное излучения, вибрация, шум, электростатические поля, ультразвук строчной частоты и т.д.), не должны превышать действующих норм (СанПиН 2.2.2./2.4.1340-03 от 03.06.2003 г.).

5.1.6. Требования к эргономике и технической эстетике

5.1.6.1. Взаимодействие пользователей со СПО, входящим в состав АПК опытного образца Системы, должно осуществляться посредством графического интерфейса. Графический интерфейс СПО опытного образца Системы должен быть понятным и удобным, не должен быть перегружен графическими элементами и должен обеспечивать быстрое отображение экранных форм.

5.1.6.2. Навигационные элементы СПО должны быть выполнены в удобной для пользователя форме и должны удовлетворять принятым соглашениям в части использования функциональных клавиш, режимов работы, поиска, использования оконной системы. Графический интерфейс СПО должен соответствовать современным эргономическим требованиям и обеспечивать удобный доступ к основным функциям и операциям.

5.1.6.3. Графический интерфейс СПО должен быть рассчитан на преимущественное использование манипулятора типа мышь. Администрирование и конфигурация опытного образца Системы должно осуществляться с помощью набора экранных меню, кнопок, значков и т. п. элементов. Клавиатурный режим ввода должен использоваться главным образом при заполнении и/или редактировании текстовых и числовых полей экранных форм.

5.1.6.4. Все надписи экранных форм, а также сообщения, выдаваемые пользователю (кроме системных сообщений) должны быть на русском языке.

5.1.6.5. СПО опытного образца Системы должно обеспечивать корректную обработку аварийных ситуаций, вызванных неверными действиями пользователей, неверным форматом или недопустимыми значениями входных данных. В указанных случаях пользователю должны выдаваться соответствующие сообщения, после чего возвращаться в рабочее состояние, предшествовавшее неверной (недопустимой) команде или некорректному вводу данных. 

5.1.6.6. Экранные формы СПО должны проектироваться с учетом требований унификации:

· все экранные формы пользовательского интерфейса должны быть выполнены в едином графическом дизайне, с одинаковым расположением основных элементов управления и навигации;

· для обозначения сходных операций должны использоваться сходные графические значки, кнопки и другие управляющие (навигационные) элементы. Термины, используемые для обозначения типовых операций (добавление информационной сущности, редактирование поля данных), а также последовательности действий пользователя при их выполнении, должны быть унифицированы;

· внешнее поведение сходных элементов интерфейса (реакция на наведение указателя мыши, переключение фокуса, нажатие кнопки) должны реализовываться одинаково для однотипных элементов.

5.1.6.7. Автоматизированные рабочие места (далее – АРМ) пользователей опытного образца Системы должны соответствовать требованиям эргономики при условии комплектования высококачественным оборудованием (системные блоки, монитор и прочее оборудование), имеющим необходимые сертификаты соответствия и безопасности Росстандарта.

5.1.7. Требования к транспортабельности

5.1.7.1. Оборудование АПК опытного образца Системы в упакованном виде (фирменной и специальной упаковке) должно обеспечивать возможность транспортирования всеми видами транспорта.

5.1.7.2. МАПК должен иметь упаковку, обеспечивающую возможность многократного переупаковывания и обеспечивать транспортирование МАПК всеми видами транспорта.

5.1.8. Требования к эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и хранению компонентов опытного образца Системы

5.1.8.1. Опытный образец Системы должен быть рассчитан на эксплуатацию в круглосуточном режиме: 24х7х365.

5.1.8.2. Размещение оборудования АПК опытного образца Системы в помещениях должно исключать возможность бесконтрольного проникновения в эти помещения посторонних лиц и обеспечивать сохранность АПК. Размещение оборудования АПК опытного образца Системы должно соответствовать требованиям техники безопасности, санитарным нормам и требованиям пожарной безопасности.

5.1.8.3. Помещения, предназначенные для эксплуатации АПК-Э, АПК-А и АПК-В опытного образца Системы, должны быть оборудованы техническими средствами обеспечения требуемых температуры и влажности воздуха, необходимых для штатного функционирования оборудования АПК.

5.1.8.4. Техническая защита АПК опытного образца Системы, носителей данных, бесперебойное энергоснабжение, резервирование ресурсов, текущее обслуживание на УС и УЭ реализуется силами организации, отвечающей за эксплуатацию Сооружения или с привлечением сторонней организации. Эксплуатация и техническое обслуживание АПК опытного образца Системы УА и УВ обеспечивается Заказчиком или с привлечением Заказчиком сторонней организации. Для нормальной эксплуатации разрабатываемого опытного образца Системы должно быть обеспечено бесперебойное питание всех АПК входящих в него.

5.1.8.5. Периодическое техническое обслуживание используемых технических средств опытного образца Системы должно проводиться в соответствие с требованиями технической документации изготовителей, но не реже одного раза в год. Периодическое диагностирование технических средств опытного образца Системы должно включать в себя обслуживание и тестирование всех используемых технических средств, включая измерительное, телекоммуникационное, вычислительное оборудование, серверы, АРМ пользователей, кабельные системы и сетевое оборудование, устройства бесперебойного электропитания АПК всех уровней.

5.1.8.6. В процессе проведения периодического технического обслуживания должны проводиться внешний и внутренний осмотр и чистка технических средств, проверка контактных соединений, проверка параметров настроек работоспособности технических средств и тестирование их взаимодействия. На основании результатов тестирования технических средств должен проводиться анализ причин возникновения обнаруженных дефектов и приниматься меры по их ликвидации. Восстановление работоспособности технических средств должно проводиться в соответствии с инструкциями разработчика и поставщика технических средств и документами по восстановлению работоспособности технических средств и завершаться проведением их тестирования.

5.1.8.7. При вводе опытного образца Системы в опытную эксплуатацию должно быть выполнено резервное копирование программного обеспечения и обрабатываемой информации.

5.1.8.8. Размещение оборудования в помещениях должно исключать возможность бесконтрольного проникновения в них посторонних лиц и обеспечивать сохранность находящихся в этих помещениях технических средств. Размещение оборудования, технических средств должно соответствовать требованиям техники безопасности, санитарным нормам и требованиям пожарной безопасности. Все пользователи опытного образца Системы должны соблюдать правила эксплуатации электронной вычислительной техники. Квалификация персонала и его подготовка должны соответствовать технической документации.

5.1.8.9. Для обеспечения требований по надлежащему техническому обслуживанию должен быть создан комплект запасных изделий и приборов. Состав, место и условия хранения комплекта запасных изделий и приборов определяются на этапе технического проектирования.

5.1.9. Требования к защите информации от несанкционированного доступа

5.1.9.1. АПК опытного образца Системы должны обеспечивать защиту от несанкционированного доступа (далее – НСД) на уровне не ниже установленного требованиями, предъявляемыми к категории 1Д по классификации действующего руководящего документа Гостехкомиссии России «Автоматизированные системы. Защита от несанкционированного доступа к информации. Классификация автоматизированных систем» 1992 г.

5.1.9.2. Компоненты подсистемы защиты от НСД должны обеспечивать:

· идентификацию пользователя;

· проверку полномочий пользователя;

· разграничение доступа пользователей на уровне задач и информационных массивов.

5.1.9.3. Уровень защищённости от НСД средств вычислительной техники, обрабатывающих конфиденциальную информацию, должен соответствовать требованиям к классу защищённости 6 согласно требованиям действующего руководящего документа Гостехкомиссии России «Средства вычислительной техники. Защита от несанкционированного доступа к информации. Показатели защищенности от несанкционированного доступа к информации». Защищённая часть СПО АПК опытного образца Системы должна использовать «слепые» пароли (при наборе пароля его символы не показываются на экране либо заменяются одним типом символов; количество символов не соответствует длине пароля).

5.1.10. Требования по сохранности информации при авариях

Программное обеспечение АПК опытного образца Системы должно восстанавливать свое функционирование при корректном перезапуске аппаратных средств. Должна быть предусмотрена возможность организации автоматического и (или) ручного резервного копирования данных средствами общего и специального программного обеспечения, входящего в состав программного комплекса АПК опытного образца Системы.

5.1.11. Требования к защите от влияния внешних воздействий

5.1.11.1. Аппаратура АПК опытного образца Системы, размещаемая вне помещений должна функционировать при воздействии следующих факторов:

· пониженная рабочая температура окружающей среды – минус 40°С;

· повышенная рабочая температура окружающей среды – плюс 60°С;

· степень защиты корпусов – не хуже IP66 по ГОСТ 14254.

5.1.11.2. Требования к аппаратуре АПК опытного образца Системы, размещаемой в неотапливаемых помещениях:

· пониженная рабочая температура окружающей среды – минус 20°С;

· повышенная рабочая температура окружающей среды – плюс 50°С;

· степень защиты оболочек – не хуже IP54 по ГОСТ 14254.

5.1.11.3. Требования к аппаратуре АПК опытного образца Системы, размещаемой в стационарных отапливаемых помещениях:

· температура окружающего воздуха – от плюс 15 до плюс 30°С;

· относительная влажность до 80 % при температуре 25°С;

· степень защиты оболочек – не хуже IP20 по ГОСТ 14254.

Примечания:

1. Защита от внешних воздействий должна быть подтверждена паспортными данными и гарантийными обязательствами изготовителя оборудования.

2. В случае несоответствия поставляемого оборудования настоящим требованиям по стойкости к влиянию внешних воздействий, Исполнитель должен обеспечить допустимые условия его применения путем размещения в специальных контейнерах (шкафах), обеспечивающих требуемый температурный режим.

5.1.11.4. Должна быть предусмотрена защита антенн приемо-передающих устройств АПК опытного образца Системы от грозовых разрядов.

5.1.11.5. Навигационное оборудование ГЛОНАСС/GPS из состава АПК-УС и АПК-ЭУ опытного образца Системы должно устанавливаться в местах, где отсутствуют электромагнитные помехи и мощные источники излучения (электролинии высокого напряжения, излучающие антенны радиостанций и т.п.), искажающие принимаемые сигналы ГНСС.

5.1.12. Требования по стандартизации и унификации

Разработка опытного образца Системы должна осуществляться с использованием стандартных методологий функционального моделирования и информационного моделирования в рамках рекомендаций по стандартизации ГОСТ Р50.1.028-2001 «Информационные технологии поддержки жизненного цикла продукции. Методология функционального моделирования».

5.1.13. Дополнительные требования

5.1.13.1. В состав АПК-ИС опытного образца Системы должны входить технологические диагностические средства контроля работоспособности измерительного оборудования.

5.1.13.2. Оборудование АПК-ИС опытного образца Системы должно устанавливаться в скрытых и труднодоступных местах (на значительной высоте от поверхности Земли и пр.) для обеспечения защиты оборудования АПК от хищения или преднамеренных поломок в следствие действий третьих лиц.

5.1.13.3. В ходе выполнения ОКР должен быть разработан и создан стенд главного конструктора, предназначенный для отработки технологических принципов и алгоритмов функционирования составных частей АПК опытного образца Системы, проведения автономных испытаний.

5.2. Требования к информационному обмену опытного образца Системы

Информационный обмен (далее – ИО) опытного образца Системы должен подразделяться на:

· «внутренний» – между АПК различных уровней опытного образца Системы;

· «внешний» – с внешними АС.

5.2.1. Внутренний ИО должен обеспечивать взаимодействие пользователей различных уровней Системы на принципе «клиент-серверной» архитектуры:

1) В звене уровень искусственных сооружений – эксплуатационный уровень:

· передачу из АПК-ИС в АПК-Э (диспетчерский пункт эксплуатирующей организации) информацию мониторинга, служебных сообщений и дополнительной технологической информации;

· передачу управляющих команд (настройка режимов работы измерительного оборудования АПК-ИС и др.) из АПК-Э в стационарный АПК-ИС.

2) В звене эксплуатационный уровень – административный/ведомственный уровень:

· передачу из АПК-Э в АПК-В сводной информации о количественной и качественной технико-эксплуатационной оценке одного или нескольких Сооружений по запросу или регулярно, по назначенному интервалу времени;

· формирование и представление из АПК-Э детального отчета о значениях параметров выбранного Сооружения за назначенный интервал времени по запросу от АПК-А/АПК-В;

· актуализацию базы данных, содержащую 3Д ЦММ Сооружений.

3) В звене административный уровень – ведомственный уровень:

· Передачу из АПК-А в АПК-В технико-эксплуатационной информации по всем Сооружениям, расположенным в регионе.

5.2.2. Внешний ИО опытного образца Системы со смежными автоматизированными системами должен быть построен на основе веб-интерфейса и предусмотрен на эксплуатирующем и на ведомственном уровне.
5.2.3. Типовой состав данных внешнего ИО на УЭ должен включать:

· вид (тип) Сооружения;

· текущие дата и время предоставления информации;

· текущий уровень технико-эксплуатационного состояния Сооружения («норма», «тревога», «авария»);

· измерительная информация по заранее определенному перечню датчиков контроля (по запросу);

· общие сведения о Сооружении;

· журнал с записями о действиях диспетчера при возникновении чрезвычайных ситуаций на Сооружении.

5.2.4. Для осуществления ИО должны применяться открытые стандарты XML и веб-службы. Программное обеспечение АПК опытного образца Системы должно обеспечивать следующие компоненты/функциональные возможности:

· обмен информации в формате XML (универсальный формат для обмена информацией/документами);

· среда гарантированной доставки и маршрутизации информации и XML-документов на базе стандартных Интернет-протоколов;

· веб-сервисы, которые представляют собой программные компоненты приложений, доступные на основе открытых стандартных Интернет-протоколов и выполняющие определенные бизнес-функции.

Примечание – На этапе создания рабочей документации опытного образца Системы, должны быть определены межведомственные АС, с которыми осуществляется внешний информационный обмен, а также определен состав и формат информационных данных для обмена.

5.3. Требование к функциям (задачам), выполняемым опытным образцом Системы

5.3.1. Требования к функциям (задачам) АПК-ИС

5.3.1.1. МАПК должен выполнять следующие функции (задачи):

· сбор, обработку и запись информации от измерительного и навигационного оборудования ГЛОНАСС/GPS;

· обеспечение автономной работы оборудования на период до 7 суток;

· обеспечение беспроводной передачи информации от измерительного и навигационного оборудования ГЛОНАСС/GPS в промышленный компьютер, с последующей записью во внутреннюю память;

· выгрузку собранных данных на внешние носители данных (съемные диски) в стандартизованном протоколе данных для последующей обработки (постпроцессинг);

· обеспечение графического представления результатов.

Примечания:

1. Разработка МАПК должна вестись с учетом возможного оперативного мотнажа/демонтажа измерительного и навигационного оборудования на Сооружении.

2. При постобработке (постпроцессинге) данных МАПК должна быть предусмотрена возможность использования информации от беспилотных летальных аппаратов.

5.3.1.2. САПК должен выполнять следующие функции:

· автоматизированный сбор информации, полученной от измерительного и навигационного оборудования ГЛОНАСС/GPS, и синхронизацию полученных данных измерений относительно единой метки времени;

· высокоточный контроль смещения элементов конструкции Сооружений по данным, полученных от комплекта навигационного оборудования ГЛОНАСС/GPS;

· высокоточный контроль напряженно-деформационного состояния элементов конструкции Сооружений по данным, полученных от измерительного оборудования (акселерометры, тензометры, датчики температуры, датчики угла наклона, датчики линейных перемещений, сейсмодатчики, метеостанция, видеокамера и др);

· автоматическое определение выхода измеренных параметров за заранее заданные критериально-значимые пороговые значения;

· автоматическая передача измеренных данных в АПК-Э для последующей обработки;

· автоматическое формирование и передача сообщений в АПК-Э о нахождении контролируемых параметров в заданных пределах или об их превышении;

· автоматический контроль состояния и функционирования оборудования, входящего в состав АПК, и передача данных контроля в АПК-Э;

· управление режимами функционирования входящего в состав АПК оборудования по командам от АПК-Э.

· возможность хранения данных мониторинга за последние 7 суток.

5.3.2. Требования к функциям (задачам) АПК-Э

АПК-Э должен выполнять следующие функции:

· автоматизированный сбор и регистрацию полученных данных от САПК, а также ручную загрузку данных от МАПК;

· расчет технико-эксплуатационного состояния Сооружения по заданным методическим рекомендациям, согласованным с Заказчиком, на основе информации мониторинга;

· представление информации мониторинга в виде, необходимом для обеспечения функций диспетчерских служб и пользователей Системы в соответствии с установленным регламентом разграничения доступа;

· формирование сигналов предупреждения о получении от АПК-ИС событиях выхода за заранее установленные пределы допустимых значений параметров процессов деформаций и смещений элементов конструкции Сооружений;

· предоставление актуальной своевременной информации о технико-эксплуатационном состоянии Сооружения пользователям УЭ опытного образца Системы с предоставлением диспетчерам сервиса «поддержки принятия решений» и необходимой справочной информации;

· протоколирование действий диспетчера и ответственных за эксплуатацию Сооружения лиц в случаях возникновения внештатных ситуаций с выдачей протокола (по запросу) на АПК опытного образца Системы вышестоящего уровня;

· автоматическое формирование (или принудительное оповещение) и рассылка заранее определенным пользователям регулярных сообщений об изменении технико-эксплуатационного состояния Сооружения;

· формирование периодически или по запросу (с АРМ Руководителя/Инженера) отчетных материалов, содержащих информацию о технико-эксплуатационном состоянии Сооружения, качественных и количественных показателей работы оборудования с возможностью автоматической рассылки всем заинтересованным пользователям УЭ опытного образца Системы;

· автоматический контроль состояния и функционирования комплексов технических средств подключённых к АПК-ИС (САПК);

· передача корректирующей информации (дифференциальных поправок) от базовой локальной станции на АПК-ИС для высокоточного вычисления данных местоположения «станций-роверов», установленных на элементах конструкции Сооружения;

· предоставление (автоматически или в управляемом режиме) Диспетчеру данных с видеокамер, установленных на Сооружении;

· прогнозирование технико-эксплуатационного состояния Сооружения в реальном времени по заданным методикам, согласованными с организациями, занимающиеся оценкой технического состояния Сооружений;

· формирование и передача формализованной оперативной информации о технико-эксплуатационном состоянии Сооружения в АПК вышестоящего уровня;

· информационное взаимодействие с внешними АС;

· внесение и поддержание в актуальном состояние справочной информации обо всех подключенных Сооружений;

· формирования и поддержания баз данных.

Примечание – Локальная базовая навигационная станция предназначена для выработки корректирующей информацией с последующей передачей ее в АПК-ИС для учета в работе комплекта навигационного оборудования ГЛОНАСС/GPS.

5.3.3. Требования к функциям (задачам) АПК-А

АПК-А должен выполнять следующие функции:

· обмен данными, содержащих информацию о технико-эксплуатационном состоянии Сооружений, с АПК-Э;

· формирование количественно-качественной оценки технико-эксплуатационного состояния Сооружений, расположенных в данном регионе;

· предоставление информации о технико-эксплуатационном состоянии Сооружений данного региона в АПК-В;

· автоматическое формирование и рассылка установленным пользователям регулярных сообщений об изменении технико-эксплуатационного состояния Сооружений;

· формирование периодически или по запросу (с АРМ Руководителя) отчетных материалов, содержащих информацию о технико-эксплуатационном состоянии Сооружений с возможностью автоматической рассылки всем заинтересованным пользователям;

· поддержание и актуализация базы данных.

5.3.4. Требования к функциям (задачам) АПК-В

АПК-В должен выполнять следующие функции:

· обмен данными, содержащих информацию о технико-эксплуатационном состоянии Сооружений, с АПК-А;

· регистрация и хранение информации о технико-эксплуатационном состоянии всех Сооружений автодорожного комплекса;

· формирование в оперативном режиме количественных и качественных показателей технико-эксплуатационного состояния всех Сооружений автодорожного комплекса;

· автоматическое формирование и рассылка установленным пользователям регулярных сообщений об изменении технико-эксплуатационного состояния всех Сооружений автодорожного комплекса;

· формирование периодически или по запросу отчетных материалов, содержащих информацию об оценке технико-эксплуатационного состояния всех Сооружений автодорожного комплекса с возможностью автоматической рассылки всем заинтересованным пользователям;

· внесение и выдача данных о 3Д ЦММ выбранного Сооружения;

· поддержание и актуализация базы данных.

Примечание – Функции АПК опытного образца Системы могут быть уточнены и дополнены на этапе технического проекта и по результатам обследования экспериментальных объектов.

5.4. Требования к видам обеспечения

5.4.1. Требования к математическому обеспечению

Математические методы и алгоритмы, используемые для анализа данных в АПК опытного образца Системы, должны быть разработаны с учетом возможности получения корректной входной информации и предусматривать возможность функционирования после некорректного ввода данных.

5.4.2. Требования к информационному обеспечению

5.4.2.1. Состав, структура и способы организации данных в АПК опытного образца Системы должны быть определены на этапе технического проектирования. Система хранения данных должен быть построен на основе современных реляционных или объектно-реляционных систем управления базами данных (далее – СУБД). Для обеспечения целостности данных должны использоваться встроенные механизмы СУБД. Средства СУБД, а также средства используемых операционных систем должны обеспечивать документирование и протоколирование обрабатываемой в системе информации.

5.4.2.2. Структура баз данных (далее – БД) АПК опытного образца Системы должна поддерживать индексирование хранимой и анализируемой информации. Доступ к данным должен быть предоставлен только авторизованным пользователям с учетом их прав доступа, а также с учетом категории запрашиваемой информации. Структура БД должна быть организована рациональным способом, исключающим единовременную полную выгрузку информации, содержащейся в БД.

5.4.2.3. Технические средства, обеспечивающие хранение информации, должны использовать современные технологии, позволяющие обеспечить повышенную надежность хранения данных и оперативную замену оборудования: распределенная избыточная запись/считывание данных; зеркалирование; независимые дисковые массивы; кластеризация.

5.4.3. Требования к лингвистическому обеспечению

Все СПО опытного образца Системы для организации взаимодействия с пользователями должно использовать русский язык.

5.4.4. Требования к программному обеспечению

5.4.4.1. СПО опытного образца Системы должно быть построено на базе программных платформ. Программная платформа должна представлять собой набор готовых классов, процедур, функций, структур и констант, предоставляемых приложением (библиотекой, сервисом) для использования в программных комплексах.

5.4.4.2. В состав программных платформ должны входить:

· платформа взаимодействия с БД – предназначена для организации взаимодействия с БД;

· платформа организации веб-доступа – предназначена для обеспечения веб-доступа к системе с использованием стандартных веб-браузеров;

· платформа администрирования – предназначена для организации разграничения прав доступа на всех уровнях опытного образца Системы (управление правами пользователей, ввода и редактирования справочной информации, ввода и настройки параметров системы, отображения информации в зависимости от уровня системы и прав доступа пользователя и др.);

· телематическая платформа – предназначена для построения телематической системы сбора данных любой сложности;

· интеграционная платформа – предназначена для организации обмена данными с внешними АС.

5.4.4.3. На основе программных платформ должны быть разработаны следующие программные комплексы (далее – ПК) опытного образца Системы:

· ПК «Обработки измерительной информации»;

· ПК «Эксплуатационного уровня»;

· ПК «Административного уровня»;

· ПК «Ведомственного уровня».

5.4.4.4. Разработка ПК опытного образца Системы должна быть построена по модульному принципу на основе программных компонентов.

5.4.4.5. ПК «Обработки измерительной информации» должен содержать следующие основные программные компоненты:

· сбора измерительной информации (драйверы измерительного оборудования);

· сбора навигационных данных (драйвер навигационного оборудования ГЛОНАСС/GPS);

· управления оборудованием;

· взаимодействия с АПК-Э;

· первичной обработки данных;

· организации веб-доступа;

· управления настройками.

5.4.4.6. ПК «Эксплуатационного уровня» должен содержать следующие основные программные компоненты:

· расчета технико-эксплуатационного состояния Сооружений;

· расчета уровня технического состояния и уровня безопасности Сооружения (входит функционально);

· визуализации информации мониторинга;

· взаимодействия с БД;

· построения отчетных материалов;

· организации веб-доступа;

· взаимодействия с АПК-ИС;

· визуализации данных 3Д ЦММ;

· взаимодействия с АПК-А и внешними АС;

· оповещения пользователей;

· обработки видеопотока данных;

· администрирования.

5.4.4.6.1. Требования к обеспечению совместимости ПК «Эксплуатационного уровня» с программной компонентой расчета уровня технического состояния и уровня безопасности Сооружений (далее – УТС и УБ):

· программный компонент расчета УТС и УБ должен осуществлять взаимодействие с ПК «Эксплуатационного уровня» посредством программной компоненты взаимодействия с АПК-А и внешними АС;

· информационное взаимодействия между программным компонентом взаимодействия с АПК-А и внешними АС из состава ПК «Эксплуатационного уровня» и программным компонентом расчета УТС и УБ должно осуществляться с использованием XML-файлов;

· передача данных из программного компонента взаимодействия с АПК-А и внешними АС в программный компонент расчета УТС и УБ должна осуществляться:

1. не реже 1 раза в 6 часов;

2. при изменении технико-эксплуатационного состояния Сооружений.

3. по запросу из программного компонента расчета УТС и УБ.

· прием данных из программного компонента расчета УТС и УБ в программный компонент взаимодействия с АПК-А и внешними АС должен осуществляться по запросу пользователя:

Примечания:

1) Состав данных информационного обмена между программным компонентом расчета УТС и УБ и программным компонентом взаимодействия с АПК-А и внешними АС определяется на этапе разработки рабочей документации.

2) Программный компонент расчета УТС и УБ предоставляется Заказчиком не позднее 4-го этапа выполнения ОКР.

5.4.4.7. ПК «Административного уровня» должен содержать следующие основные программные компоненты:

· расчета количественной оценки технико-эксплуатационного состояния Сооружений;

· визуализации информации мониторинга;

· оповещения пользователей;

· взаимодействия с БД;

· построения отчетных материалов;

· организации веб-доступа;

· взаимодействия с АПК-Э и АПК-В;

· администрирования.

5.4.4.8. ПК «Ведомственного уровня» должен содержать следующие основные программные компоненты:

· визуализации информации мониторинга;

· оповещения пользователей;

· взаимодействия с БД;

· построения отчетных материалов;

· организации веб-доступа;

· взаимодействия с АПК-А и внешними АС;

· администрирования.

5.4.5. Требования к техническому обеспечению

5.4.5.1. Требования к техническому обеспечению опытного образца Системы

5.4.5.1.1. Требования к техническому обеспечению АПК-ИС

5.4.5.1.1.1. МАПК должен состоять из:

· комплекта высокоточного навигационного оборудования ГЛОНАСС/GPS;

· комплекта измерительного оборудования (датчик угла наклона, датчик температуры, датчик линейных перемещений и др.);

· беспилотного летального аппарата (входит функционально);

· комплекта беспроводного оборудования связи;

· комплекта автономного электропитания;

· промышленного компьютера (ноутбука);

· ПК «Обработки измерительной информации».

5.4.5.1.1.2. САПК должен состоять из:

· комплекта высокоточного навигационного оборудования ГЛОНАСС/GPS;

· комплекта измерительного оборудования (акселерометры, тензометры, датчики температуры, датчики линейных перемещений, сейсмодатчики, трещинометры, оптоволоконные датчики, метеостанция, видеокамера и др);

· промышленного компьютера (контроллера);

· комплекта телекоммуникационного оборудования (далее – ТКО);

· комплекта оборудования электропитания;

· ПК «Обработки измерительной информации».

Примечание – Состав МАПК и САПК может быть уточнен на этапе технического проектирования.

5.4.5.1.1.3. Комплект высокоточного навигационного оборудования ГЛОНАСС/GPS должен обеспечивать навигационное определение каждой из точек установки «станций-роверов» на элементах конструкции Сооружений и передачу данных измерений в промышленный компьютер (контроллер) для последующей обработки.

5.4.5.1.1.4. Комплект измерительного оборудования должен обеспечивать определение смещений, деформаций, наклонов и изменений напряжённо-нагрузочного состояния элементов конструкций Сооружений, измерение значений их параметров и передачу данных измерений в промышленный компьютер для последующей обработки.

5.4.5.1.1.5. Комплекты ТКО должны включать оборудование, обеспечивающие:

· надежный обмен данными между АПК-ИС и АПК-У;

· организацию проводных или беспроводных соединительных линий.

5.4.5.1.1.6. Комплект ТКО должен обеспечивать обмен данными заданного объема и показателей оперативности как по имеющимся, так и по вновь организовываемым (развёртываемым) каналам стандартов GSM/GPRS/3G/Wi-Fi, Ethernet, спутниковых систем Гонец, Iridium, Inmarsat и пр.

5.4.5.1.1.7. В состав комплекта оборудования электропитания должны входить:

· устройства электропитания от системы электроснабжения объекта или близ расположенных объектов;

· собственные (автономные) источники обеспечения бесперебойного электропитания.

5.4.5.1.2. Требования к техническому обеспечению АПК-Э

5.4.5.1.2.1. АПК-Э должен состоять из:

· сервера сбора и обработки измерительной информации;

· АРМ пользователей (АРМ диспетчера, АРМ инженера, АРМ руководителя, АРМ администратора);

· ПК «Эксплуатационного уровня»;

· комплекта оборудования для бесперебойного электропитания;

· комплекта ТКО;

· локальной базовой станции ГЛОНАСС/GPS.

5.4.5.1.2.2. Сервер сбора и обработки измерительной информации должен быть оснащен массивом отказоустойчивых дисков.

5.4.5.1.2.3. В состав АРМ пользователей должны входить персональные компьютеры, оснащённые средствами вывода информации в представлении, обеспечивающем наиболее комфортный интерфейс оператор-машина со средствами хранения данных, необходимых для последующей обработки.

5.4.5.1.2.4. В состав ТКО должны входить:

· маршрутизатор/концентратор локальной сети;

· технические средства обеспечения информационного обмена по существующим, арендуемым, или вновь создаваемым проводным/беспроводным каналам связи с АПК-ИС и АПК-А.

5.4.5.1.2.5. В комплект оборудования для бесперебойного электропитания должны АПК-Э входить:

· источник бесперебойного питания вычислительного комплекса;

· источник бесперебойного питания АРМ пользователей.

5.4.5.1.3. Требования к техническому обеспечению АПК-А

5.4.5.1.3.1. АПК-А должен состоять из:

· сервера сбора данных;

· АРМ пользователей (АРМ руководителя, АРМ администратора, АРМ диспетчера);

· ПК «Административного уровня»;

· комплекта ТКО;

· комплекта оборудования для бесперебойного электропитания.

5.4.5.1.3.2. Сервер сбора данных должен быть оснащен массивом отказоустойчивых дисков.

5.4.5.1.3.3. В состав АРМ пользователей должны входить персональные компьютеры, оснащённые средствами вывода информации в представлении, обеспечивающем наиболее комфортный интерфейс оператор-машина со средствами хранения данных, необходимых для последующей обработки.

5.4.5.1.3.4. В состав комплекта ТКО должны входить технические средства обеспечения информационного обмена по существующим, арендуемым, или вновь создаваемым проводным/беспроводным каналам связи с АПК-Э и АПК-В.

5.4.5.1.3.5. В комплект оборудования для бесперебойного электропитания АПК-А должны входить:

· источник бесперебойного питания вычислительного комплекса;

· источник бесперебойного питания АРМ пользователей.

5.4.5.1.4. Требования к техническому обеспечению АПК-В

5.4.5.1.4.1. АПК-В должен состоять из:

· сервера сбора данных;

· АРМ пользователей (АРМ руководителя, АРМ администратора, АРМ диспетчера);

· ПК «Ведомственного уровня»;

· комплекта ТКО;

· комплекта оборудования для бесперебойного электропитания.

Примечание – Вычислительные средства АПК ведомственного уровня опытного образца Системы могут быть развернуты на виртуальном вычислительном сервере Заказчика.

5.4.5.1.4.2. Сервер сбора данных должен быть оснащен массивом отказоустойчивых дисков.

5.4.5.1.4.3. В состав АРМ пользователей должны входить персональные компьютеры, оснащённые средствами вывода информации в представлении, обеспечивающем наиболее комфортный интерфейс оператор-машина.

5.4.5.1.4.4. В состав комплекта ТКО должны входить технические средства обеспечения информационного обмена по существующим, арендуемым, или вновь создаваемым проводным/беспроводным каналам связи с АПК-А и с внешними АС.

5.4.5.1.4.5. В комплект оборудования для бесперебойного электропитания АПК-В должны входить:

· источник бесперебойного питания вычислительного комплекса;

· источник бесперебойного питания АРМ пользователей.

5.4.5.2. Требования к техническим характеристикам опытного образца Системы

5.4.5.2.1. Требования к техническим характеристикам АПК-ИС

5.4.5.2.1.1. Требования к техническим характеристикам промышленного компьютера:

· тактовая частота процессора не менее 1,6 ГГц;

· объем оперативной памяти не менее 1 Гб;

· объем жесткого диска не менее 160 Гб; 

· сетевой адаптер не менее 100 Мбит.

5.4.5.2.1.2. Требования к техническим характеристикам комплекта высокоточного навигационного оборудования ГНСС ГЛОНАСС/GPS: средняя квадратическая погрешность определения текущих значений навигационных параметров с вероятностью 0,95 при отсутствии затенений навигационных антенн и уровня сигнала не ниже -165 дБВт (-135 dBm), должна быть не более:

· координат места по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GPS: 5 м (типовое значение 2 м);

· высоты по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GPS: 8 м (типовое значение 3 м);

· времени: 100 нс;

· скорости: 0,1 м/с.

5.4.5.2.1.3. Требования к техническим характеристикам и составу комплекта измерительного оборудования определяется для конкретного Сооружения и особенностей его конструкции на этапе технического проектирования.

5.4.5.2.1.4. Требования к техническим характеристикам оборудования ТКО:

· интерфейс подключения к промышленному компьютеру не менее 100 Мбит.

5.4.5.2.1.5. Требования к техническим характеристикам комплекта оборудования электропитания:

· диапазон входного напряжения переменного тока 180 – 240 В;

· уровень шума выходного напряжения не более 80 мВ.

5.4.5.2.2. Требования к техническим характеристикам АПК-Э

5.4.5.2.2.1. Требования к техническим характеристикам сервера:

· тактовая частота процессора – не менее 2,5 ГГц;

· объем оперативной памяти – не менее 4 Гб;

· объем дисковой подсистемы – не менее 1 Тб;

· сетевой адаптер – не менее 100 Мбит.

5.4.5.2.2.2. Требования к техническим характеристикам АРМ Пользователей:

· тактовая частота процессора – не менее 2,3 ГГц;

· объем оперативной памяти – не менее 2 Гб;

· объем жесткого диска – не менее 250 Гб;

· сетевой адаптер не менее 100 Мбит.

5.4.5.2.2.3. Требования к техническим характеристикам оборудования ТКО:

· количество Ethernet-портов – не менее 8.

5.4.5.2.2.4. Требования к техническим характеристикам локальной базовой станции ГЛОНАСС/GPS:

· количество навигационных каналов – не менее 216;

· прием навигационных сигналов ГЛОНАСС L1/L2, GPS L1/L2;

· частота выдачи измеренных координат и сырых данных в режиме реального времени не менее 1 Гц;

· точность определения координат в режиме реального времени:

1. по горизонтали – не менее 10 мм;

2. по вертикале – не менее 15 мм.

5.4.5.2.3. Требования к техническим характеристикам АПК-А

5.4.5.2.3.1. Требования к техническим характеристикам сервера:

· тактовая частота процессора – не менее 2,5 ГГц;

· объем оперативной памяти – не менее 4 Гб;

· объем дисковой подсистемы – не менее 1 Тб;

· сетевой адаптер – не менее 100 Мбит.

5.4.5.2.3.2. Требования к техническим характеристикам АРМ Пользователей:

· тактовая частота процессора – не менее 2,3 ГГц;

· объем оперативной памяти – не менее 2 Гб;

· объем жесткого диска – не менее 250 Гб;

· сетевой адаптер – не менее 100 Мбит.

5.4.5.2.3.3. Требования к техническим характеристикам оборудования ТКО:

· количество Ethernet-портов – не менее 8.

5.4.5.2.4. Требования к техническим характеристикам АПК-В

5.4.5.2.4.1. Требования к техническим характеристикам сервера:

· тактовая частота процессора – не менее 2,5 ГГц;

· объем оперативной памяти – не менее 4 Гб;

· объем дисковой подсистемы – не менее 2 Тб;

· сетевой адаптер – не менее 100 Мбит.

5.4.5.2.4.2. Требования к техническим характеристикам АРМ Пользователей:

· тактовая частота процессора – не менее 2,3 ГГц;

· объем оперативной памяти – не менее 2 Гб;

· объем жесткого диска – не менее 250 Гб;

· сетевой адаптер – не менее 100 Мбит.

5.4.5.2.4.3. Требования к техническим характеристикам оборудования ТКО:

· количество Ethernet-портов – не менее 8.

5.4.6. Требования к метрологическому обеспечению

5.4.6.1. АПК-ИС должен обеспечивать функционирование измерительных каналов:

· трехмерного смещения элементов конструкции Сооружения по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GPS;

· смещений и напряженно-деформируемого состояния средствами измерительного оборудования.

5.4.6.2. Измерение параметров смещения элементов конструкции Сооружения по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GPS, должно обеспечивать:

· среднюю квадратическую погрешность определения смещения фазовых центров антенн в плановых координатах – не более 20 мм;

· среднюю квадратическую погрешность определения смещения фазовых центров антенн по высоте – не более 30 мм;

· достоверность результатов измерений (вероятность) – не менее 0,95;

· режим получения результатов измерений – режим реального времени (Real Time Kinematic - RTK).

Примечание – Условием приёма сигналов ГНСС ГЛОНАСС/GPS оборудованием станций-роверов комплекта высокоточного навигационного оборудования АПК-ИС является отсутствие затенений (препятствий прямому прохождению радиосигналов ГНСС) в верхней полусфере в диапазоне телесных углов в точке фазового центра антенны не менее 1300 или в соответствиями с техническими условиями фирмы-изготовителя станции-ровера.

5.4.6.3. Погрешность измерения параметров напряженно-деформационного состояния элементов конструкции Сооружения комплектом измерительного оборудования, должна составлять:

· измерения линейных перемещений – не менее 2 мм;

· измерения угловых перемещений – не менее 0,1 град.

Примечание – Условием получения указанных точностей оборудованием АПК-ИС является соответствие применения оборудования техническим условиям фирмы-изготовителя оборудования.

5.4.7. Требования к организационному обеспечению

5.4.7.1. Основными пользователями АПК опытного образца Системы являются сотрудники организации, ответственной за эксплуатацию Сооружений пилотной зоны опытного образца Системы (организации-эксплуатанта), сотрудники Ростовского территориального управления Государственной компании «Автодор» и ситуационного центра Росавтодора.

5.4.7.2. Руководством организаций-эксплуатантов должны быть назначены сотрудники организаций, ответственные за эксплуатацию оборудования соответствующего уровня АПК опытного образца Системы, и выделены должностные лица, непосредственно ответственные:

· за обработку информации средствами АПК опытного образца Системы;

· за администрирование средств АПК опытного образца Системы;

· за обслуживание АПК опытного образца Системы.

5.4.7.3. К работе с АПК опытного образца Системы должны допускаться сотрудники, имеющие навыки работы на персональном компьютере, ознакомленные с правилами эксплуатации оборудования и программного обеспечения опытного образца Системы и прошедшие обучение по работе с ними.

5.4.7.4. В целях защиты от ошибочных действий персонала опытного образца Системы должны быть:

· для всех пользователей АПК опытного образца Системы запрещена возможность удаления сформированной отчетности;

· для снижения ошибочных действий пользователей разработаны полные и доступные для исполнения на соответствующем уровне опытного образца Системы руководящие документы.

6. ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ

6.1. Наименование результатов работы

В результате выполнения ОКР будут получены следующие основные результаты:

на 1 этапе:

· инженерная записка по результатам обследования экспериментальных объектов;

· дополнение к эскизному проекту опытного образца Системы;

· технический проект опытного образца Системы;

· прототип СПО уровня искусственных сооружений и эксплуатационного уровня.

на 2 этапе:

· РКД опытного образца Системы;

· ЭД опытного образца Системы;

· ПМИ опытного образца Системы;

· ПД опытного образца Системы;

· СПО АПК опытного образца Системы уровня искусственных сооружений и эксплуатационного уровня;

на 3 этапе:

· паспорт на стенд главного конструктора Системы;

· протоколы и акт проведенных автономных испытаний опытного образца Системы;

на 4 этапе:

· СПО АПК опытного образца Системы административного и ведомственного уровня;

· протоколы и акт предварительных испытаний опытного образца Системы;

· журнал опытной эксплуатации опытного образца Системы;

· протоколы и акт проведения опытной эксплуатации опытного образца Системы;

· опытный образец Системы;

· протоколы и акт приемочных испытаний опытного образца Системы;

· акт проверки готовности персонала;
· инженерная записка, содержащая:

1. финансово-экономическое обоснование затрат на обеспечение функционирования опытного образца Системы на период с 2017 по 2020 год, содержащее в том числе расчеты по затратам:

· на оплату труда основного персонала;

· на аренду офисных помещений;

· на аренду машинных залов и каналов связи, используемых для обеспечения передачи информации внутри опытного образца Системы и обмена информационными потоками с внешними потребителями и поставщиками информации;

· на техническое сопровождение инженерного оборудования информационно-технической инфраструктуры опытного образца Системы и поддержку специализированного программного обеспечения;

· на послегарантийное обслуживание и внеплановые ремонты;

· на электроэнергию, потребляемую объектами опытного образца Системы;

· на модернизацию и обновление оборудования опытного образца Системы;
б. предложения по применению системы контроля деформаций и смещений искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS;
в. предложения в проект ТЗ на широкомасштабное внедрение полученных в ходе выполнения ОКР результатов.
6.2. Предполагаемое использование результатов

6.2.1. Сферы деятельности, в которых планируется использовать результат работы

Транспортная безопасность, дорожное хозяйство, автомобильный транспорт и объекты транспортной инфраструктуры, законопроектная деятельность.

6.2.2. Организации, способные внедрить результаты

Минтранс России, Федеральное дорожное агентство и подведомственные ему организации, коммерческие организации промышленно-транспортной инфраструктуры.

6.2.3. План внедрения результатов

Результаты, полученные при выполнении работы, будут использованы для внедрения систем контроля деформаций и смещений искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS (мероприятие № 270 ФЦП «Поддержание, развитие и использование системы ГЛОНАСС на 2012 - 2020 годы»).

6.2.4. Ожидаемая эффективность работы

Основным преимуществом разрабатываемой Системы должны стать её универсальность для различных задач и условий применения, оптимальность состава и характеристик применяемых аппаратно-программных средств, а также программная «прозрачность» выходных результатов её применения для решения широкого круга задач развития и поддержания автотранспортной инфраструктуры регионов и экономически значимых транспортных коридоров.

7. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ
1) Результаты (отчетные материалы) научно-исследовательской работы «Разработка методического обеспечения и технических требований к системам контроля состояния искусственных сооружений на автомобильных дорогах с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS» (НИР «Геодинамика-Мост»), предоставляемые Заказчиком.

2) ГОСТ Р 15.000 «Система разработки и постановки продукции на производство основные положения».

3) ГОСТ Р 15.201 «Система разработки и постановки продукции на производство продукция производственно-технического назначения порядок разработки и постановки продукции на производство».

4) ГОСТ 34.601-90 Автоматизированные системы. Стадии создания.

5) ГОСТ 34.602-89 «Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы».

6) ГОСТ 34.603-92 «Информационная технология. Виды испытаний автоматизированных систем».

7) РД 50-34.698-90 «Руководящий документ по стандартизации. Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Требования к содержанию документов».

8) ГОСТ 34.201-89 Виды, комплектность и обозначения документов при создании автоматизированных систем.

9) Ссылочные нормативные документы ЕСКД и ЕСПД.

