ЗАПРОС О ПРЕДОСТАВЛЕНИИ ЦЕНОВОЙ ИНФОРМАЦИИ

на выполнение опытно-конструкторской работы по теме: 

«Создание системы контроля состояния грунтов при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS» 
в интересах Министерства транспорта Российской Федерации

Министерство транспорта Российской Федерации просит предоставить ценовую информацию с целью проведения открытого конкурса на право заключения государственного контракта на выполнение в 2014-2016 годах опытно-конструкторской работы по теме «Создание системы контроля состояния грунтов при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS» (далее – ОКР «Геодинамика-Дорога»).

Указанный запрос о предоставлении ценовой информации, размещенный на официальном сайте Министерства транспорта Российской федерации www.mintrans.ru, публикуется   в порядке реализации положений ст. 22 Федерального закона от 5 апреля 2013 г. «О контрактной системе в сфере закупок товаров, работ, услуг для обеспечения государственных и муниципальных нужд» в целях определения начальной (максимальной) цены государственного контракта методом сопоставимых рыночных цен (анализа рынка).

Просим представить свои предложения по прилагаемой форме (Приложение № 1) (далее – Предложения) с учетом положений настоящего запроса ценовой информации и требований технического задания на выполнение в 2014-2016 годах опытно-конструкторской работы по теме «Создание системы контроля состояния грунтов при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS» (далее – Техническое задание, Приложение № 2), содержащие:

общую цену государственного контракта;

срок действия предлагаемой цены государственного контракта;

расчет цены государственного контракта. 
Настоящий запрос не является извещением о проведении закупки, офертой или публичной офертой и не влечет возникновения каких-либо обязательств Заказчика.

Направленные в адрес Заказчика Предложения не будут рассматриваться в качестве заявки на участие в закупке и не дают в дальнейшем каких-либо преимуществ для лиц, подавших указанные Предложения.

Минтрансом России не будет использоваться ценовая информация:

- представленная лицами, сведения о которых включены в реестр недобросовестных поставщиков (подрядчиков, исполнителей);

- полученная из анонимных источников;

- не соответствующая требованиям, установленным данным запросом к содержанию таких документов;

- не содержащая расчет товаров, работ, услуг.

Адрес предоставления ценовой информации: 109012, г. Москва, ул. Рождественка, д. 1, стр. 1, Департамент программ развития Минтранса России в рабочие дни с 9-00 до 18-00 (в пятницу с 
9-00 до 16-45) по московскому времени.

Адрес электронной почты для предоставления сканированных копий писем: proninss@mintrans.ru.

Контактные лица: Пронин Сергей Сергеевич.

Контактные телефоны: (495) 626-11-48.
Срок предоставления ценовой информации: до 04.08.2014
Предполагаемый срок проведения открытого конкурса: III квартал 2014 г.

Основные условия исполнения государственного контракта, заключаемого по результатам закупки:
Требования к порядку выполнения ОКР «Геодинамика-Дорога»:

ОКР «Геодинамика-Дорога» выполняется Исполнителем в соответствии с Техническим заданием, Календарным планом, являющимися приложениями к государственному контракту. 

Адрес сдачи результатов работы: 109012, г. Москва, ул. Рождественка, д. 1, стр. 1, Министерство транспорта Российской Федерации.

Требования к месту выполнения ОКР «Геодинамика-Дорога»: согласно Техническому заданию.

Срок выполнения ОКР «Геодинамика-Дорога»: с даты заключения государственного контракта до 26.11.2016, в том числе:

этап № 1 – с даты заключения государственного контракта до 28.11.2014;


этап № 2 – с 29.11.2014 до 14.03.2015;

этап № 3 – с 15.03.2015 до 31.10.2015;

этап № 4 – с 01.11.2015 до 26.11.2016

Порядок оплаты: 
Форма оплаты – безналичный расчет.

Размер обеспечения исполнения контракта: 10 % начальной (максимальной) цены контракта.
Приложение № 1

На бланке организации

Дата, исх. номер

Предложения

по цене выполнения в 2014-2016 годах опытно-конструкторской работы по теме «Создание системы контроля состояния грунтов при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS»
Таблица 1

	№№ п/п
	Наименование вида работ
	Результаты работ
	Цена
(тыс. руб.)
	Расчет цены

	1
	Разработка технического проекта опытного образца СКСГ

Проведение обследования текущего состояния объектов и сооружений экспериментального участка СКСГ.

Разработка дополнений в эскизный проект опытного образца СКСГ.

Разработка технического проекта опытного образца СКСГ. 

Создание прототипа специального программного обеспечения и разработка структуры программного обеспечения объектового и муниципального уровней опытного образца СКСГ.
	1. Инженерная записка по результатам обследования объектов ЭУ.

2. Дополнение к эскизному проекту опытного образца СКСГ.

3. Технический проект опытного образца СКСГ.

4. Прототип СПО опытного образца СКСГ.
	
	

	2
	Разработка рабочей документации опытного образца СКСГ

Разработка рабочей конструкторской, эксплуатационной и программной документации, программы и методик испытаний.

Разработка СПО АПК опытного образца СКСГ объектового и муниципального уровней.
	1. Рабочая конструкторская документация опытного образца СКСГ.

2. Эксплуатационная документация опытного образца СКСГ.

3. Программы и методики испытаний опытного образца СКСГ.

4. Программная документация опытного образца СКСГ.

5. СПО АПК опытного образца СКСГ объектового и муниципального уровней.
	
	

	3
	Разработка АПК опытного образца СКСГ

Комплектация АПК опытного образца СКСГ.

Создание стенда главного конструктора СКСГ. 

Проведение автономных испытаний опытного образца СКСГ на стенде главного конструктора.
	1. Паспорт на стенд главного конструктора.

2. Протоколы и акт автономных испытаний опытного образца СКСГ.
	
	

	4
	Оснащение объектов экспериментального участка СКСГ

Выполнение монтажных и пусконаладочных работ на объектах экспериментального участка СКСГ.

Разработка СПО АПК опытного образца СКСГ регионального и федерального уровней.

Проведение предварительных испытаний опытного образца на объектах экспериментального участка СКСГ.

Проведение обучения персонала объектов экспериментального участка СКСГ.

Проведение опытной эксплуатации опытного образца на объектах экспериментального участка СКСГ.

Корректировка РКД, ЭД, ПД, СПО опытного образца СКСГ. 

Проведение приемочных испытаний опытного образца СКСГ.

Разработка инженерной записки, содержащей:

· финансово-экономическое обоснование затрат на обеспечение функционирования опытного образца Системы на период с 2017 по 2020 год;

· предложения по применению СКСГ при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS для реализации надзорных функций федеральных органов исполнительной власти в сфере автомобильного транспорта.

· предложения для включения в техническое задание на широкомасштабное внедрение полученных в ходе выполнения ОКР результатов.
	1. СПО опытного образца СКСГ регионального и федерального уровней.

2. Протоколы и акт предварительных испытаний опытного образца СКСГ.

3. Акт проверки готовности персонала.

4. Журнал опытной эксплуатации опытного образца СКСГ.

5. Протоколы и акт проведения опытной эксплуатации опытного образца СКСГ.
6. Опытный образец СКСГ.

7. Протоколы и акт приемочных испытаний опытного образца СКСГ.

8. Предложения по применения СКСГ при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог.

9. Предложения в проект ТЗ на широкомасштабное внедрение результатов ОКР.

10. Финансово-экономическое обоснование затрат на обеспечение функционирования опытного образца Системы на период с 2017 по 2020 год.

11. Предложения по применению СКСГ при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS для реализации надзорных функций федеральных органов исполнительной власти в сфере автомобильного транспорта

12. Предложения для включения в техническое задание на широкомасштабное внедрение полученных в ходе выполнения ОКР результатов.
	
	

	Всего
	х
	х
	
	


Общая цена государственного контракта: ___________________

Расчет общей цены государственного контракта: ________________ 

Срок действия предлагаемой цены: ____________
_______________________         _______________________             /___________________/

 
(должность)



 (подпись) 



 (Ф.И.О.)
 
М.П.
Примечания:

При  расчете цены рекомендуется также включать стоимость расходных материалов, расходы на осуществление всех необходимых действий для правовой охраны полученных результатов интеллектуальной деятельности и выплаты авторского вознаграждения, а также все налоги, пошлины, лицензионные сборы и другие обязательные платежи, взимаемые в соответствии с налоговым законодательством Российской Федерации.
Приложение № 2
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на выполнение опытно-конструкторской работы по теме: 

«Создание системы контроля состояния грунтов при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS»

Шифр: ОКР «Геодинамика-Дорога»

1.
ОСНОВАНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ (ВЫПОЛНЕНИЯ).

Мероприятие № 187 «Создание системы контроля состояния грунтов при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS» федеральной целевой программы «Поддержание, развитие и использование системы ГЛОНАСС на 2012-2020 годы», утвержденной постановлением Правительства Российской Федерации от 3 марта 2012 № 189.

Приказ Минтранса России от 07.04.2014 № 98 «Об утверждении Плана научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологических работ Министерства транспорта Российской Федерации на 2014 и плановый период 2015 и 2016 годов».

2.
РОЛЬ И МЕСТО ТЕМЫ (РЕЗУЛЬТАТОВ РАБОТЫ) В РЕШЕНИИ
СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ И НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ ТРАНСПОРТНОГО КОМПЛЕКСА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

2.1. Объект работы

Прилегающие к автомобильной дороге и инженерным сооружениям транспортного комплекса геомассивы с точки зрения их стабильности или развития оползнеопасных процессов.

2.2. Предмет работы

Создание опытного образца системы контроля состояния грунтов при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS, реализующей надзорные функции федеральных органов исполнительной власти в сфере автомобильного транспорта (далее – Система).

2.3. Актуальность темы 

Современный автотранспортный комплекс Российской Федерации характеризуется всё большей насыщенностью своей инфраструктуры объектами, инженерные сооружения которых – мосты, эстакады, путепроводы, тоннели и т.п. – находятся в разнообразных гидро- и геологических условиях, в районах с высокой контрастностью климатических особенностей, повышенной сейсмической активностью и опасностью оползневых процессов. При этом состояние геомассивов, непосредственно прилегающих к сооружениям этих объектов в значительной мере определяет их уровень безопасности (далее – УБ), причём как при эксплуатации, так и на других стадиях жизненного цикла – проектно-изыскательских работ, строительства и испытания сооружений объектов автотранспортной инфраструктуры (далее – ОАТИ).

Актуальность данной тематики возрастает пропорционально темпам строительства автодорожной сети, как в условиях плотной городской инфраструктуры, так и в малонаселённых районах со сложными инженерно-геологическими условиями и рельефом. Требования по точности и долговечности элементов и ОАТИ растут вместе с конструктивной сложностью и ужесточением условий эксплуатации их сооружений и объектов, в значительной степени зависящих от стабильности состояния прилегающих геомассивов, контроль которой всё более становится неотъемлемой частью обеспечения всех стадий жизненного цикла собственно объектов.

Контроль состояния грунтов в целом сводится к получению объективной информации о динамике геологических процессов, выражающихся в измерении параметров смещения, напряжённого состояния, температуры, влажности и уровня грунтовых вод в характерных участках и фрагментах геомассивов, непосредственно прилегающих к сооружениям ОАТИ. Существенную долю полезной информации о развивающихся в контролируемых геомассивах процессах даёт контроль смещений и напряжённо-деформирующих процессов в противооползневых сооружениях (далее – ПОС), предназначенных для защиты дорожных участков и сооружений от оползневых процессов. В настоящее время для измерения величин параметров смещений и напряженно-деформирующих процессов используется измерительное оборудование, применяемое специалистами при проведении плановых проверочных обследований. В состав этой измерительной техники входит высокоточная аппаратура геодезических измерений: наклономеры, трещиномеры, тахеометрия и пр. При строительстве сооружений ОАТИ в сложных геологических условиях применяют методы контроля глубинных процессов с помощью инклинометрических скважин с последующим экспертным анализом состояния и поведения различных слоёв геомассивов.

Недостатком использования классических геодезических приборов является необходимость проведения измерений в ручном режиме с последовательным обходом точек контроля и обязательным экспертным анализом полученных значений контролируемых параметров. Однако, периодические измерения и осмотры фрагментов геомассивов не дают полноценного представления о динамике развивающихся в них процессов, а применение высокоточного специализированного оборудования требует привлечения высококвалифицированных специалистов, что зачастую бывает экономически не эффективно.

Решению этих проблем были посвящены работы по созданию автоматизированных систем непрерывного мониторинга состояния оползнеопасных геомассивов и ПОС, проводимые различными организациями с применением доступных системотехнических решений и оборудования.

В частности, в Сочинском регионе введены в эксплуатацию ряд систем контроля состояния оползнеопасных грунтов и противооползневых сооружений. Так в 2013 году на участке 195-196 км трассы М27 Джубга-Сочи создано два пилотных объекта транспортной инфраструктуры, включающие оползнеопасный фрагмент геомассива, оснащённого усиленными двухуровневыми ПОС. Эти объекты были оснащены по заказу Федерального дорожного агентства средствами аппаратно-программных комплексов (далее – АПК) системы контроля деформаций и смещений с использованием автоматизированного оборудования высокоточного спутникового позиционирования ГЛОНАСС/GPS. Информация о значении параметров состояния геомассивов и ПОС автоматически обрабатывается на предмет выявления критериально значимых для эксплуатационно-технического состояния величин и передаётся в диспетчерский центр, расположенный в инженерном корпусе Хостинского тоннеля, а также на удалённый АРМ, размещенный в ситуационном центре Федерального дорожного агентства. Система позволяет автоматизировано формировать детальные отчёты за любой период времени по любому из датчиков (включая оборудование ГЛОНАСС/GPS) с применением обширной инженерной и картографической информации.

За последнее время достигнут значительный прогресс в развитии способов контроля состояния оползнеопасных геомассивов с применением оборудования высокоточного спутникового позиционирования по сигналам глобальных навигационных спутниковых систем (далее – ГНСС) ГЛОНАСС/GPS, георадарной и лазерной съёмки, технологий ГИС и дистанционного зондирования Земли, как с применением аэрофотосъёмки и данных искусственных спутников, так и беспилотных летательных аппаратов. В комплексе с достижением технологий автоматизации, телекоммуникации и эффективного энергообеспечения это создаёт предпосылки для построения систем непрерывного дистанционного контроля оползнеопасных процессов, особенно на наиболее важных и наименее заметных ранних стадиях.

Решению вышеуказанных задач на самом передовом технологическом уровне в интересах как государственных, так и коммерческих структур на всех стадиях жизненного цикла ОАТИ посвящены работы, определяемые федеральной целевой программой ГЛОНАСС для выполнения по заказу Министерства транспорта Российской Федерации. Так в рамках НИР «Геодинамика-Дорога» разработаны:

· проект концепции создания и развития систем контроля состояния грунтов при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS;

· технические требования к типовой системе контроля состояния грунтов (далее Система, СКСГ) при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS;

· эскизный проект опытного образца Системы, предназначенного для отработки и испытаний на объектах автотранспортной инфраструктуры определённого по результатам обследования экспериментальном участке.

2.4. Научная новизна

Новым в предлагаемой работе является создание четырехуровневой автоматизированной системы сбора, накопления, передачи, актуализации и представления (использования) информации о состоянии грунтов подстилающих и прилегающих геомассивов на всех стадиях жизненного цикла объектов транспортного комплекса (проектно-изыскательских работ, проектирования сооружений автодорожной инфраструктуры, их строительства с выемкой, отсыпкой и уплотнением грунтов, а также эксплуатации, поддержания и реконструкции объектов) с применением технологий ГНСС ГЛОНАСС/GPS, цифровых трехмерных математических моделей (далее – ЦММ), систем мониторинга гидрогеологического состояния грунтов и превентивным контролем низкодинамичных подвижек грунтов на ранней стадии оползневых процессов с использованием технологий ГИС, дистанционного зондирования Земли и др.

2.5. Практическая значимость

Создаваемые в рамках ОКР аппаратно-программные комплексы опытного образца системы контроля состояния грунтов обеспечат:

· высокую оперативность (режим реального времени) и точность получения данных позиционирования (смещений) и напряжённо-деформирующего состояния элементов контролируемого геомассива и ПОС;

· эффективное применение аппаратуры спутниковой навигации для высокоточного позиционирования обширных фрагментов геомассивов и элементов конструкции противооползневых сооружений и в качестве средств временной синхронизации всех устройств Системы;

· автономность функционирования измерительного оборудования, позволяющую создавать необслуживаемые автоматические комплексы мониторинга;

· использование получаемых данных в интересах надзорных органов исполнительной власти;

· централизованное решение задачи высокоточного позиционирования любым количеством измерительных датчиков (роверов), а также других технических средств Системы, определяемым задачами мониторинга на различных стадиях жизненного цикла ОАТИ;

· применение трёхмерного цифрового моделирования состояния контролируемых геомассивов и автоматизированного прогнозирования характера развития оползневых процессов;

· использование данных обследования фрагментов геомассивов и геоподоснов, полученных с применением георадаров и лазерного сканирования, для построения трёхмерных ЦММ, в интересах применения дорожностроительной техники и контроля результатов её применения, а также для контроля состояния проблемных зон геоподосновы и прилегающих геомассивов;

· возможность использования данных ГИС и дистанционного зондирования Земли, полученных с помощью спутниковых систем и беспилотных летательных аппаратов;

· прогнозирование поведения контролируемых геомассивов для своевременного предупреждения развития оползнеопасных процессов и снижения риска аварий и возникновения чрезвычайных ситуаций на ОАТИ;

· оперативное доведение полноценной информации о текущем состоянии контролируемых геомассивов и ПОС до всех заинтересованных должностных лиц эксплуатирующих организаций, территориальных управлений Государственной компании «Российские автомобильные дороги» (далее – Государственная компания «Автодор») и ситуационного центра Федерального дорожного агентства Министерства транспорта Российской Федерации (далее – Росавтодор).
3. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

Целью ОКР являются:

· повышение уровня безопасности эксплуатации ОАТИ на базе получения в автоматическом режиме полной, достоверной и оперативной информации о происходящих изменениях во фрагментах прилегающих к ОАТИ оползнеопасных геомассивов, дорожной одежды и элементах конструкции противооползневых сооружений, своевременного выявления негативных тенденций и принятия мер по их устранению и ликвидации последствий;

· повышение эффективности оценки технико-эксплуатационного состояния ОАТИ.

Для реализации поставленных целей в ходе выполнения ОКР должны быть решены задачи:

–
создания действующего опытного образца Системы, включающего типовые АПК всех уровней ведомственной иерархической структуры Системы;

–
построения экспериментального участка (далее – ЭУ) опытного образца Системы и оснащение оборудованием АПК опытного образца Системы фрагментов геомассивов и элементов противооползневых сооружений, диспетчерских пунктов муниципального, регионального и федерального уровня ЭУ;

–
отработка на объектах ЭУ технологий контроля состояния грунтов при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS и апробации технологических принципов функционирования Системы;

–
проведение испытаний опытного образца Системы;

–
разработка предложений по внедрению решений полученных при выполнении ОКР и полномасштабному развёртыванию Системы.

4.
СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ И ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ
К ЕЕ ВЫПОЛНЕНИЮ

ОКР выполняется в четыре этапа.

4.1. Содержание работ первого этапа ОКР:
· проведение обследования текущего состояния объектов и сооружений экспериментального участка Системы.

· разработка дополнений в эскизный проект опытного образца Системы.

· разработка технического проекта опытного образца Системы.

· создание прототипа специального программного обеспечения и разработка структуры программного обеспечения объектового и муниципального уровней опытного образца Системы.

4.2. Содержание работ второго этапа ОКР:

· разработка рабочей конструкторской (РКД) и программной документации (ПД), программы и методик испытаний (ПМИ);

· разработка эксплуатационной документации (далее – ЭД) АПК опытного образца Системы с конкретизацией видов и содержания регламентных работ и мероприятий технического обслуживания входящего в них оборудования;

· разработка специального программного обеспечения (СПО) АПК опытного образца Системы объектового и муниципального уровней.

4.3. Содержание работ третьего этапа ОКР:

· комплектация АПК опытного образца Системы.

· создание стенда главного конструктора.

· проведение автономных испытаний опытного образца Системы на стенде главного конструктора.

4.4. Содержание работ четвертого этапа ОКР:

· выполнение монтажных и пусконаладочных работ на объектах экспериментального участка Системы.

· разработка СПО АПК опытного образца Системы регионального и федерального уровней;

· проведение предварительных испытаний опытного образца Системы на объектах экспериментального участка Системы;

· проведение опытной эксплуатации опытного образца Системы на объектах экспериментального участка Системы.

· корректировка РКД, ЭД, ПД, СПО опытного образца Системы;

· проведение приемочных испытаний опытного образца Системы; 

· проведение обучения персонала на объектах экспериментального участка Системы;

· разработка финансово-экономического обоснования затрат на обеспечение функционирования опытного образца Системы на период с 2017 по 2020 год;

· разработка предложений по применению Системы при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS для реализации надзорных функций федеральных органов исполнительной власти в сфере автомобильного транспорта;
· разработка предложений для включения в техническое задание на широкомасштабное внедрение полученных в ходе выполнения ОКР результатов.

5. ТРЕБОВАНИЯ К ОПЫТНОМУ ОБРАЗЦУ СИСТЕМЫ

5.1. Требования к опытному образцу Системы в целом

5.1.1. Требования к структуре и функционированию опытного образца Системы

5.1.1.1. Требования к архитектуре опытного образца Системы

Система предназначена для автоматизированного мониторинга и контроля стабильности положения прилегающих к объектам автодорожной инфраструктуры геомассивов с точки зрения их оползнеустойчивости, напряженно-деформационного состояния обеспечивающих его противооползневых сооружений, эксплуатационного состояния дорожной одежды и повышения уровня безопасности их эксплуатации.
5.1.1.2. Объектом автоматизации Системы являются:
· экспериментальный участок, включающий сооружения с прилегающими оползнеопасными грунтами, эксплуатирующую данный участок автодороги организацию; территориальное управление (Ростовское территориальное управление) Государственной компании «Автодор» и ситуационный центр Росавтодора;

· процессы информационного обеспечения всех заинтересованных потребителей опытного образца Системы (диспетчеры эксплуатирующей организации, территориальное управление Государственной компании «Автодор» и ситуационный центр Росавтодора, взаимодействующих ведомственных автоматизированных информационных систем ГИБДД, МЧС, службы «112» и др.).

5.1.1.3. Система должна быть построена на четырехуровневой архитектуре, объект каждого из уровней ЭУ должен быть оснащён средствами аппаратно-программных комплексов опытного образца Системы в соответствии со своим назначением:

· федеральный уровень – средствами АПК опытного образца Системы федерального уровня;

· региональный уровень – средствами АПК опытного образца Системы регионального уровня;

· муниципальный уровень – средствами АПК опытного образца Системы муниципального уровня;

· объектовый уровень – средствами АПК опытного образца Системы объектового уровня.

5.1.1.4. Выбор объектов автоматизации муниципального и регионального уровней экспериментального участка Системы определяется выбором объекта (объектов) ЭУ объектового уровня опытного образца Системы по принадлежности:

· объект автоматизации объектового уровня ЭУ Системы должен выбираться из состава участков оползнеопасных геомассивов и защитных (противооползневых) сооружений, расположенных на подъездах к Аксайскому мосту км 1061+569 автомобильной дороги М-4 «Дон»;

· объектом автоматизации муниципального уровня ЭУ Системы является эксплуатирующая организация защитных (противооползневых) сооружений, расположенных на подъездах к Аксайскому мосту км 1061+569 автомобильной дороги М-4 «Дон»;

· объектом автоматизации регионального уровня ЭУ Системы является Ростовское территориальное управление Государственной компании «Автодор»;

· объектом автоматизации федерального уровня ЭУ Системы является ситуационный центр Росавтодора.

5.1.1.5. Конкретные участки геомассивов и сооружения объектов ЭУ Системы, предназначенные для оснащения оборудованием АПК опытного образца Системы соответствующего уровня, определяются по результатам обследования объектов автоматизации.

Примечания:

1.
Определение и результаты обследования объектов автоматизации подтверждаются протоколом, подготавливаемым Исполнителем и утверждаемым Заказчиком до выполнения технического проекта опытного образца Системы.

2.
Организации, в ведении которых находятся объекты автоматизации ЭУ Системы объектового и муниципального уровней, должны обеспечивать возможность круглосуточной работы персонала с оборудованием соответствующего АПК опытного образца Системы с максимально полной реализацией его функционала при различных режимах применения АПК опытного образца Системы и всех стадиях жизненного цикла объектов автотранспортной инфраструктуры.

3.
Организации, в ведении которых находятся объекты автоматизации ЭУ Системы регионального и федерального уровней, должны обеспечивать возможность ежедневной (в рабочие дни) работы персонала с оборудованием соответствующего АПК опытного образца Системы.

5.1.1.6. По результатам обследования объектов автоматизации ЭУ Системы должно быть разработано дополнение к эскизному проекту опытного образца Системы, выполненному в рамках НИР «Геодинамика-Дорога».

5.1.1.7. Опытный образец Системы должен строиться на основе иерархической четырехуровневой архитектуры, включающий:

· АПК опытного образца Системы объектового уровня;

· АПК опытного образца Системы муниципального уровня;

· АПК опытного образца Системы регионального уровня;

· АПК опытного образца Системы федерального уровня.

5.1.1.8. В состав АПК опытного образца Системы объектового уровня должны входить стационарный и мобильный объектовые АПК.

5.1.1.8.1. Стационарный АПК опытного образца Системы объектового уровня предназначен для постоянного дистанционного автоматизированного мониторинга состояния фрагментов (участков) оползнеопасных геомассивов и элементов конструкции предназначенных для контроля стабильности ПОС на стадиях ввода в промышленную эксплуатацию и промышленной эксплуатации ОАТИ.

5.1.1.8.2. Мобильный АПК опытного образца Системы объектового уровня предназначен для оперативного развёртывания с целью периодического контроля состояния грунтов фрагментов (участков) геомассивов в местах размещения ОАТИ, при выполнении проектно-изыскательских работ, контроле дорожно-строительных работ и проведении плановых и периодических испытаний (проверок) ОАТИ.

5.1.1.9. Оборудование стационарного АПК опытного образца Системы объектового уровня должно быть установлено на фрагментах (участках) оползнеопасных грунтов и элементах конструкции противооползневых сооружений объекта (объектов) автотранспортной инфраструктуры экспериментального участка Системы. 

5.1.1.9.1. Оборудование стационарного АПК опытного образца Системы объектового уровня должно в автоматическом режиме обеспечивать:

· высокоточное измерение параметров позиционирования (смещения, деформаций) поверхности участков (фрагментов) оползнеопасных грунтов и элементов конструкций ПОС по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GPS;

· контроль и измерение параметров относительных смещения, напряжённо-деформирующего и температурно-влажностного состояния фрагментов и слоёв геомассивов и элементов конструкции ПОС;

· сбор и хранение измерительной информации (измерение текущих величин контролируемых параметров) с оборудованных средствами Системы элементов объекта контроля;

· обработку принятой информации в части сравнения с заданными пороговыми значениями;

· передачу собранной и обработанной информации мониторинга по существующим или вновь создаваемым каналам связи на муниципальный уровень Системы для последующего его анализа и архивирования;

· контроль состояния и функционирования технических средств АПК и установление режимов их работы по командам, передаваемым с муниципального уровня Системы.

5.1.1.10. Оборудование мобильного АПК опытного образца Системы объектового уровня должно применяться на фрагментах (участках) геомассивов, предназначенных для последующего размещения ОАТИ (проектно-изыскательские работы), при контроле дорожно-строительных работ, на стадиях испытаний и периодических проверок состояния ОАТИ.

5.1.1.10.1. Оборудование мобильного АПК опытного образца Системы объектового уровня должно в автоматизированном режиме обеспечивать:
· оценку толщины земляного полотна и материалов дорожной одежды;
· определение объема обратной засыпки на участках скрытых дорожно-строительных работ, например, замена слабого грунта;
· оценку степени и однородности уплотнения грунтов и материалов дорожной одежды, как в дорожной конструкции, так и на участках обратной засыпки;
· определение причины осадки вновь устроенных дорожных конструкций, например, на участках с недостаточно достоверной инженерно-геологической информацией по грунтовым основаниям или при возведении земляного полотна в зимний период; 
· контроль влажности грунтов земляного полотна;
· определение глубины заложения и наличие в дорожных конструкциях различных прослоек, например, геотекстильных материалов;
· выполнение мониторинга состояния дорожных конструкций и грунтовых оснований при стадийном строительстве, например, в течение нескольких лет;

· привязку полученных результатов измерений с использованием технологий ГЛОНАСС/GPS;

· сбор, предварительную обработку, хранение и последующую выдачу информации мониторинга для камерального анализа и использования при создании ЦММ ОАТИ.
Примечание – На этапе разработки технического проекта должны быть оценены возможности мобильного АПК опытного образца Системы по применению в процессах оборудования и контроля состояния зимних трасс автомобильных перевозок («зимников») в районах Забайкалья и Крайнего Севера Российской Федерации.

5.1.1.11. В состав АПК опытного образца Системы муниципального уровня должны входить технические средства, размещаемые в диспетчерском пункте организации, осуществляющей эксплуатацию выбранного ОАТИ экспериментального участка Системы.

Оборудование АПК опытного образца Системы муниципального уровня должно в автоматизированном режиме обеспечивать:

· информационный обмен по существующим или вновь создаваемым проводным или беспроводным каналам связи с АПК опытного образца Системы объектового, регионального и федерального уровней экспериментального участка Системы;

· информационное взаимодействие с внешними автоматизированными системами;

· прием, обработку, регистрацию и представление диспетчеру информации мониторинга состояния контролируемых объектов, получаемой с АПК опытного образца Системы объектового уровня; 

· прием, анализ и хранение информации об объекте контроля, получаемой методами дистанционного зондирования Земли;

· сравнение положения контролируемых точек на оползнеопасном геомассиве и элементах конструкции ПОС с трехмерной ЦММ объекта контроля;

· формирование и рассылку регулярных и оперативных донесений о результатах мониторинга;

· поддержку действий диспетчера в соответствии с возникшей обстановкой на контролируемых объектах;

· регистрацию и хранение данных мониторинга с целью их последующего использования;

· установление и контроль режимов функционирования оборудования подключённых АПК объектового уровня.

Примечание – Трёхмерная ЦММ объекта контроля, функции её получения и использования обеспечивается системой, разрабатываемой в рамках ОКР «ЦММ-Дорога» ФЦП ГЛОНАСС или предоставляется Заказчиком.

5.1.1.12. В состав АПК опытного образца Системы регионального уровня должны входить технические средства, размещаемые в оперативном (диспетчерском) центре территориального управления Государственной компании «Автодор».

Оборудование АПК опытного образца Системы регионального уровня должно в автоматизированном режиме обеспечивать:

· получение, обработку, регистрацию, хранение информации, принимаемой из АПК опытного образца Системы муниципального уровня и представление уполномоченным лицам данных о техническом состоянии подключённых объектов контроля;

· информационный обмен данными с АПК опытного образца Системы федерального уровня в части технического состояния объектов контроля региона.

5.1.1.13. В состав АПК опытного образца Системы федерального уровня должны входить технические средства АПК, размещаемые в ситуационном центре Росавтодора.

Оборудование АПК опытного образца Системы федерального уровня должно в автоматизированном режиме осуществлять информационный обмен c АПК опытного образца Системы муниципального уровня, АПК опытного образца Системы регионального уровня, с внешними автоматизированными системами, а также хранение в виде резервных копий трехмерных ЦММ всех объектов контроля, оснащенных оборудованием Системы.

5.1.1.14. Требования к режимам функционирования АПК опытного образца Системы

5.1.1.14.1. Опытный образец Системы должен обеспечивать свое функционирование в перечисленных ниже режимах:

· штатный;

· сервисный;

· тестовый.

5.1.1.14.2. Основным режимом функционирования опытного образца Системы должен быть штатный режим. В штатном режиме функционирования:

· комплекты АПК опытного образца Системы находятся в исправном состоянии;

· на все АПК опытного образца Системы подается электропитание с требуемыми характеристиками;

· каналы связи и оборудование подсистемы обмена данными работают с предусмотренными характеристиками.

5.1.1.14.3. В сервисном режиме функционирования обеспечивается:

· настройка и конфигурация баз данных (БД);

· обновление общего и специального программного обеспечения опытного образца Системы;

· настройка и конфигурирование оборудования, входящего в состав АПК опытного образца Системы всех уровней.

5.1.1.14.4. В тестовом режиме функционирования обеспечивается:

· диагностирование оборудования, входящего в состав АПК опытного образца Системы всех уровней, в режимах, предусмотренных регламентом тестирования с участием обслуживающего персонала;

· возможность имитации неисправностей с проверкой функционирования АПК опытного образца Системы всех уровней.

5.1.1.15. Перспективы развития, модернизации опытного образца Системы

5.1.1.15.1. Опытный образец Системы должен реализовывать возможность дальнейшей модернизации как программного обеспечения, так комплекса технических средств.

5.1.1.15.2. Опытный образец Системы должен предусматривать возможность масштабирования по производительности и объему обрабатываемой информации без модификации программного обеспечения Системы путем модернизации используемого комплекса технических средств. Возможности масштабирования должны обеспечиваться средствами программного обеспечения опытного образца Системы.

5.1.2. Требования к численности и квалификации персонала Системы и режиму его работы

5.1.2.1. Численность и квалификация персонала Системы должны определяться с учетом следующих требований:

· Система должна быть спроектирована и реализована с целью минимизации количественного состава обслуживающего персонала;

· структура Системы должна предоставлять возможность разделения ответственности по администрированию на разных иерархических уровнях Системы между администраторами;

· к администратору Системы не должны предъявляться требования по знанию всех особенностей функционирования элементов, входящих в состав администрируемых компонентов системы.

5.1.2.2. Для поддержания работоспособности Системы в эксплуатирующей организации и на предприятиях Заказчика должны быть выделены следующие ответственные лица:

· на объектовом уровне – администратор/инженер, отвечающий за настройку АПК Системы объектового уровня (назначается из состава персонала эксплуатирующей организации);

· на муниципальном уровне – администратор/инженер, диспетчеры, должностные лица эксплуатирующей организации, отвечающие за эксплуатацию объектов контроля и АПК Системы объектового и муниципального уровней;

· на региональном уровне – администратор, должностные лица региональных диспетчерских центров, ответственные за эксплуатацию АПК Системы объектового, муниципального и регионального уровней;

· на федеральном уровне – администратор ситуационного центра Росавтодора.

Примечание – Роли администратора/инженера объектового и муниципального уровней Системы могут быть совмещены.

5.1.2.3. В основные обязанности администратора/инженера объектового уровня должно входить обеспечение эксплуатации технических и программных средств АПК Системы объектового уровня, в том числе:

· дистанционная и непосредственная проверка работоспособности, настройка и модернизация оборудования АПК Системы объектового уровня;

· установка, настройка и модернизация системного программного обеспечения АПК Системы объектового уровня;

· установка и настройка специализированного программного обеспечения АПК Системы объектового уровня.

Администратор/инженер объектового уровня должен обладать достаточным уровнем квалификации и практическим опытом выполнения работ по установке, настройке и контролю программных и технических средств АПК Системы объектового уровня.

5.1.2.4. В основные обязанности администратора/инженера муниципального уровня должно входить обеспечение эксплуатации технических и программных средств АПК Системы муниципального уровня, в том числе:

· настройка и модернизация технических средств (серверов, рабочих станций) АПК Системы муниципального уровня;

· установка, модернизация и настройка системного и прикладного программного обеспечения;

· установка и настройка специализированного программного обеспечения;

· ведение учетных записей пользователей Системы;

· установка, модернизация, настройка параметров системы управления базой данных (далее – СУБД);

· оптимизация прикладных баз данных по времени отклика, скорости доступа к данным;

· разработка, управление и реализация эффективной политики доступа к информации, хранящейся в прикладных БД.

Администратор/инженер муниципального уровня должен обладать достаточным уровнем квалификации и практическим опытом выполнения работ по установке, настройке и администрированию программных и технических средств, применяемых в Системе. 

5.1.2.5. В основные обязанности администратора регионального уровня должно входить обеспечение эксплуатации технических и программных средств АПК Системы регионального уровня.

Примечание – Функционал администратора регионального уровня Системы может быть совмещен с функционалом администраторов/инженеров автоматизированных систем, развёрнутых в соответствующей организации.

5.1.2.6. В основные обязанности администратора федерального уровня должно входить обеспечение эксплуатации технических и программных средств АПК Системы федерального уровня.

5.1.2.7. Диспетчеры и должностные лица, являющиеся пользователями Системы, должны иметь опыт работы с персональным компьютером на базе операционных систем Microsoft Windows на уровне квалифицированного пользователя и иметь навыки осуществления базовых операций в стандартных продуктах Microsoft Windows.

5.1.2.8. Рекомендуемая численность персонала для эксплуатации опытного образца Системы:

· администратор/инженер – по 1 штатной единицы для объектового, муниципального, регионального и федерального уровней Системы;

· диспетчер/должностное лицо – число штатных единиц определяется структурой организации, осуществляющей эксплуатацию ОАТИ экспериментального участка Системы, структурой территориального управления Государственной компании «Автодор».

Примечание – Численность эксплуатирующего персонала опытного образца Системы уточняется по результатам опытной эксплуатации опытного образца Системы.

5.1.2.9. Деятельность персонала, осуществляющего эксплуатацию опытного образца Системы должна регулироваться должностными инструкциями, формируемыми на этапе разработки рабочей документации опытного образца Системы.

5.1.3. Показатели назначения

5.1.3.1. Система должна обеспечивать возможность хранения данных о контролируемых ОАТИ сроком не менее 5 лет.

5.1.3.2. Система должна обеспечивать возможность одновременной работы не менее пяти пользователей муниципального уровня, не менее трех пользователей регионального уровня и не менее трех пользователей федерального уровня при следующих характеристиках времени отклика Системы:

· для операций контроля смещений элементов ОАТИ по данным оборудования высокоточного спутникового позиционирования на экранных формах Системы – не более 5 сек;

· для операций формирования и вывода на экран текущих значений наблюдаемых параметров одного ОАТИ – не более 20 сек.

5.1.3.3. Время формирования и передачи пользователям аналитических отчетов определяется их сложностью и может занимать продолжительное время.

5.1.4. Требования к надежности 

5.1.4.1. Система должна сохранять работоспособность и обеспечивать восстановление своих функций при возникновении следующих внештатных ситуаций:

· при сбоях в системе электроснабжения аппаратной части, приводящих к перезагрузке программного обеспечения, восстановление специального программного обеспечения АПК соответствующего уровня Системы должно происходить после перезапуска операционной системы АПК соответствующего уровня Системы и запуска исполняемого файла специального программного обеспечения АПК соответствующего уровня Системы;

· при ошибках в работе аппаратных средств (кроме носителей данных) восстановление функции АПК Системы осуществляется через операционную систему;

· при ошибках, связанных с общим программным обеспечением (операционная система и драйверы устройств), восстановление работоспособности осуществляется через операционную систему.

5.1.4.2. В случае возникновения отказа в Системе, время восстановления работоспособности Системы не должно превышать:

· при перерыве и выходе за установленные пределы параметров электропитания:

- для объектового уровня – 120 минут,

- для муниципального уровня – 90 минут,

- для регионального и федерального уровней – 45 минут;

· при перерыве и выходе за установленные пределы параметров программного обеспечения – 4-х часов.

· при выходе из строя АПК объектового уровня Системы – 24 часа.

5.1.4.3. Для защиты аппаратуры от бросков напряжения и коммутационных помех должны применяться технические средства, обеспечивающие надлежащий уровень защиты оборудования АПК опытного образца Системы.

5.1.4.4. С целью повышения отказоустойчивости необходима обязательная комплектация АПК опытного образца Системы, в частности:

· источниками бесперебойного питания для серверов и активного сетевого оборудования с возможностью автономной работы любого из АПК опытного образца Системы не менее 30 минут.

· средствами оповещения администраторов о переходе вычислительных средств АПК опытного образца Системы муниципального, регионального и федерального уровней на автономный режим работы;

· агентами автоматической остановки операционной системы АПК опытного образца Системы в случае, если перебой электропитания данного АПК превышает 20 минут.

5.1.5. Требования безопасности

Все элементы АПК опытного образца Системы, находящиеся под напряжением, должны иметь защиту от случайного прикосновения, а оборудование АПК Системы должно иметь зануление или защитное заземление в соответствии с ГОСТ 12.1.030-81 и правилами устройства электроустановок. Оборудование  электропитания АПК опытного образца Системы должна обеспечивать защитное отключение при перегрузках и коротких замыканиях в цепях нагрузки, а также аварийное ручное отключение. Общие требования пожарной безопасности должны соответствовать нормам на бытовое электрооборудование. В случае возгорания не должно выделяться ядовитых газов и дымов. После снятия электропитания должно быть допустимо применение любых средств пожаротушения.

Факторы, оказывающие вредные воздействия на здоровье со стороны всех элементов АПК опытного образца Системы (в том числе инфракрасное, ультрафиолетовое, рентгеновское и электромагнитное излучения, вибрация, шум, электростатические поля, ультразвук строчной частоты и т.д.), не должны превышать действующих норм (СанПиН 2.2.2./2.4.1340-03 от 03.06.2003 г.).
5.1.6. Требования к эргономике и технической эстетике

5.1.6.1. Взаимодействие пользователей со специальным программным обеспечением, входящим в состав АПК опытного образца Системы, должно осуществляться посредством визуального графического интерфейса. Интерфейс Системы должен быть понятным и удобным, не перегруженным графическими элементами и обеспечивать быстрое отображение экранных форм. Навигационные элементы экранных форм должны быть выполнены в удобной для пользователя форме и должны удовлетворять принятым соглашениям в части использования функциональных клавиш, режимов работы, поиска, использования оконной системы. Отображение результатов вывода данных Системы должно выполняться в интерактивном режиме. Интерфейс программного обеспечения (далее – ПО) Системы должен соответствовать современным эргономическим требованиям и обеспечивать удобный доступ к основным функциям и операциям АПК опытного образца Системы.

5.1.6.2. Интерфейс ПО Системы должен быть рассчитан на преимущественное использование манипулятора типа «мышь», администрирование и конфигурация АПК опытного образца Системы должно осуществляться с помощью набора экранных меню, кнопок, значков и т.п. элементов. Клавиатурный режим ввода должен используется главным образом при заполнении и/или редактировании текстовых и числовых полей экранных форм.

5.1.6.3. Все надписи экранных форм, а также сообщения, выдаваемые пользователю (кроме системных сообщений) должны быть на русском языке. 

5.1.6.4. АПК опытного образца Системы должны обеспечивать корректную обработку аварийных ситуаций, вызванных неверными действиями пользователей, неверным форматом или недопустимыми значениями входных данных. В указанных случаях Система должна выдавать пользователю соответствующие сообщения, после чего возвращаться в рабочее состояние, предшествовавшее неверной (недопустимой) команде или некорректному вводу данных. 

5.1.6.5. Экранные формы должны проектироваться с учетом требований унификации:

· все экранные формы пользовательского интерфейса должны быть выполнены в едином графическом дизайне, с одинаковым расположением основных элементов управления и навигации;

· для обозначения сходных операций должны использоваться сходные графические значки, кнопки и другие управляющие (навигационные) элементы. Термины, используемые для обозначения типовых операций (добавление информационной сущности, редактирование поля данных), а также последовательности действий пользователя при их выполнении, должны быть унифицированы;

· внешнее поведение сходных элементов интерфейса (реакция на наведение указателя мыши, переключение фокуса, нажатие кнопки) должны реализовываться одинаково для однотипных элементов.

5.1.6.6. АРМ диспетчеров/должностных лиц (пользователей) Системы должны соответствовать требованиям эргономики. Их комплектование должно осуществляться высококачественным оборудованием (системные блоки, монитор и прочее оборудование), имеющим необходимые сертификаты соответствия и безопасности Росстандарта.

5.1.7. Требования к транспортабельности

5.1.7.1. Оборудование АПК опытного образца Системы в упакованном виде (фирменной и специальной упаковке) должно обеспечивать возможность транспортирования морским, речным, дорожным видами транспорта.

5.1.7.2. Мобильный комплект АПК опытного образца Системы объектового уровня должен обеспечивать возможность транспортирования морским, речным и автомобильным видами транспорта.

5.1.8. Требования к эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и хранению компонентов АПК опытного образца Системы.

5.1.8.1. Оборудование АПК опытного образца Системы должно обеспечивать эксплуатацию в круглосуточном режиме 24х7х365.

5.1.8.2. Размещение оборудования в помещениях должно исключать возможность бесконтрольного проникновения в них посторонних лиц и обеспечивать сохранность находящихся в этих помещениях технических средств. Размещение оборудования, технических средств должно соответствовать требованиям техники безопасности, санитарным нормам и требованиям пожарной безопасности.

Помещения, предназначенные для эксплуатации АПК муниципального и регионального уровней Системы, должны быть оборудованы техническими средствами обеспечения требуемых температуры и влажности воздуха, необходимых для штатного функционирования оборудования АПК Системы.

5.1.8.3. Техническая защита оборудования АПК опытного образца Системы, носителей данных, бесперебойное энергоснабжение, резервирование ресурсов, текущее обслуживание на объектовом и муниципальном уровнях реализуется силами организации, отвечающей за эксплуатацию объекта автоматизации и соответствующего АПК опытного образца Системы или с привлечением сторонней организации.

5.1.8.4. Для нормальной эксплуатации АПК опытного образца Системы всех уровней должно быть обеспечено бесперебойное электропитание оборудования.

5.1.8.5. Периодическое техническое обслуживание используемых технических средств Системы должно проводиться в соответствии с требованиями технической документации изготовителей, но не реже одного раза в год.

5.1.8.6. В процессе проведения периодического технического обслуживания должны проводиться внешний и внутренний осмотр и чистка технических средств, проверка контактных соединений, проверка параметров настроек работоспособности технических средств и тестирование их взаимодействия.

5.1.8.7. Периодическое диагностирование технических средств Системы должны включать в себя обслуживание и тестирование всех используемых технических средств, включая датчиковое, телекоммуникационное, вычислительное оборудование, серверное оборудование, АРМ пользователей, кабельные системы и сетевое оборудование, устройства бесперебойного электропитания АПК опытного образца Системы всех уровней. На основании результатов тестирования технических средств должен проводиться анализ причин возникновения обнаруженных дефектов и приниматься меры по их ликвидации. Восстановление работоспособности технических средств должно проводиться в соответствии с инструкциями разработчика и поставщика технических средств и документами по восстановлению работоспособности технических средств и завершаться проведением их тестирования.

5.1.8.8. Для обеспечения требований по надлежащему техническому обслуживанию оборудования АПК опытного образца Системы должен быть создан комплект запасных изделий и приборов. Состав, место и условия хранения запасных изделий и приборов определяются на этапе технического проектирования.

5.1.8.9. Все пользователи АПК опытного образца Системы должны соблюдать правила эксплуатации электронной вычислительной техники. Квалификация персонала и его подготовка должны соответствовать требованиям эксплуатационно-технической документации АПК опытного образца Системы.

5.1.8.10. Эксплуатация и техническое обслуживание оборудования АПК опытного образца Системы регионального и федерального уровней обеспечивается персоналом организаций Заказчика или с привлечением сторонней организации. При вводе АПК опытного образца Системы в опытную эксплуатацию должен быть разработан план выполнения резервного копирования программного обеспечения и обрабатываемой информации, которым должен руководствоваться персонал во время опытной эксплуатации АПК опытного образца Системы.

5.1.9. Требования к защите информации от несанкционированного доступа

5.1.9.1. Основными объектами защиты в АПК опытного образца Системы являются:

· информационные ресурсы Системы;

· средства вычислительной техники и программные средства в составе АПК Системы, предназначенные для обработки защищаемых информационных ресурсов;

· средства передачи информации, технические комплексы и каналы связи;

· средства и системы обеспечения функционирования (подсистемы обеспечения жизнедеятельности объектов – электроснабжение, кондиционирование и т.п.), необходимые для обеспечения работоспособности технических средств АПК Системы.

5.1.9.2. Система (АПК опытного образца Системы) должна обеспечивать защиту от несанкционированного доступа на уровне не ниже установленного требованиями, предъявляемыми к категории 1Д по классификации действующего руководящего документа Гостехкомиссии России «Автоматизированные системы. Защита от несанкционированного доступа к информации. Классификация автоматизированных систем» 1992 г.

Компоненты подсистемы защиты от несанкционированного доступа должны обеспечивать:

· идентификацию пользователя;

· проверку полномочий пользователя при работе с системой;

· разграничение доступа пользователей на уровне задач и информационных массивов. 

5.1.9.3. Протоколы аудита программного обеспечения АПК опытного образца Системы и его приложений должны быть защищены от несанкционированного доступа как локально, так и в архиве. Уровень защищённости от несанкционированного доступа средств вычислительной техники, обрабатывающих конфиденциальную информацию, должен соответствовать требованиям к классу защищённости 6 согласно требованиям действующего руководящего документа Гостехкомиссии России «Средства вычислительной техники. Защита от несанкционированного доступа к информации. Показатели защищенности от несанкционированного доступа к информации». Защищённая часть Системы должна использовать «слепые» пароли (при наборе пароля его символы не показываются на экране либо заменяются одним типом символов; количество символов не соответствует длине пароля).

5.1.9.4. Защищённая часть программного обеспечения АПК опытного образца Системы должна автоматически блокировать сессии пользователей и приложений по заранее заданным временам отсутствия активности со стороны пользователей и приложений. Защищённая часть программного обеспечения Системы должна предотвратить работу с информацией других пользователей Системы, авторизованных на доступ к конфиденциальной информации. Защищённая часть программного обеспечения Системы должна использовать многоуровневую систему защиты. 

5.1.10. Требования по сохранности информации при авариях

Программное обеспечение АПК опытного образца Системы должно восстанавливать свое функционирование при корректном перезапуске аппаратных средств. Должна быть предусмотрена возможность организации автоматического и (или) ручного резервного копирования данных опытного образца Системы средствами системного и базового программного обеспечения (ОС, СУБД), входящего в состав программного комплекса опытного образца Системы.

5.1.11. Требования к защите от влияния внешних воздействий

5.1.11.1. Аппаратура АПК опытного образца Системы, размещаемых вне помещений должна нормально функционировать при воздействии следующих факторов:

· пониженная рабочая температура окружающей среды – минус 40 °С;

· повышенная рабочая  температура окружающей среды – плюс 60 °С;

· степень защиты оболочек – не хуже IP66 по ГОСТ 14254.

5.1.11.2. Требования к аппаратуре технологического контура высокоточного спутникового позиционирования, размещаемой в неотапливаемых помещениях:

· пониженная рабочая температура окружающей среды – минус 20 °С;

· повышенная рабочая температура окружающей среды – плюс 50 °С;

· степень защиты оболочек – не хуже IP54 по ГОСТ 14254.

5.1.11.3. Требования к аппаратуре технологического контура высокоточного спутникового позиционирования, размещаемой в стационарных отапливаемых помещениях:

· температура окружающего воздуха – от плюс 15 до плюс 25 °С;

· относительная влажность до 80 % при температуре 25 °С;

· степень защиты оболочек – не хуже IP20 по ГОСТ 14254.

Примечания:

1.Защита от внешних воздействий должна быть подтверждена паспортными данными изготовителя оборудования.

2. В случае не соответствия поставляемого оборудования настоящим требованиям по стойкости к влиянию от внешних воздействий, Исполнитель должен обеспечить требуемые по стойкости к влиянию внешних воздействий путем размещения оборудования в специальных контейнерах (обогреваемых шкафах), имеющих функцию внутреннего обогрева.

5.1.11.4. Аппаратура и оборудование, размещаемые в стационарных отапливаемых помещениях, должны сохранять свои технические характеристики при температуре окружающей среды от плюс 5 °С до плюс 30 °С и относительной влажности воздуха не более 80% при 25 °С.

5.1.11.5. Аппаратура и оборудование, размещаемые вне помещений, должны быть работоспособны в диапазоне температур от минус 40°С до плюс 40°С с учетом прямого воздействия пыли, грязи, атмосферных осадков и агрессивных сред в соответствии с IP 56.

5.1.11.6. Должна быть предусмотрена защита антенн ГНСС устройств от грозовых разрядов.

5.1.11.7. Базовые станции ГНСС должны устанавливаться в местах, где отсутствуют электромагнитные помехи и мощные источники излучения (электролинии высокого напряжения, излучающие антенны радиостанций и т.п.), искажающие принимаемые от ГНСС сигналы.

5.1.12. Требования по стандартизации и унификации

Разработка опытного образца Системы должна осуществляться с использованием стандартных методологий функционального моделирования и информационного моделирования в рамках рекомендаций по стандартизации Р50.1.028-2001 «Информационные технологии поддержки жизненного цикла продукции. Методология функционального моделирования».

Для разработки пользовательских интерфейсов и средств генерации отчетов (любых твердых копий) должны использоваться встроенные возможности ПО опытного образца Системы.

В опытном образце Системы должны использоваться (при необходимости) общероссийские классификаторы и единые классификаторы и словари для различных видов алфавитно-цифровой и текстовой информации.

5.1.13. Дополнительные требования

5.1.13.1. В состав АПК опытного образца Системы объектового уровня должны входить технологические диагностические средства контроля работоспособности оборудования, установленного в скрытых и труднодоступных местах: скважинах, шурфах, на значительной высоте от поверхности Земли и пр.

5.1.13.2. В ходе выполнения ОКР должен быть разработан и создан стенд главного конструктора, предназначенный для отработки технологических принципов и алгоритмов функционирования составных частей АПК опытного образца Системы, проведения лабораторных, автономных испытаний аппаратно-программных средств опытного образца Системы.

5.1.13.3. Стенд главного конструктора должен быть разработан на этапе рабочей документации.

5.2. Требования к информационному обмену опытного образца Системы

Информационный обмен (далее – ИО) опытного образца Системы подразделяется на внутренний и внешний.

5.2.1. Внутренний ИО должен обеспечивать взаимодействие пользователей различных уровней Системы на принципе «клиент-серверной» архитектуры:

1) В звене «объектовый уровень – муниципальный уровень»:

· передачу от АПК объектового уровня в диспетчерский пункт муниципального уровня информации мониторинга, контроля, служебных сообщений и дополнительной технологической информации;

· передачу управляющих команд (настройка режимов работы измерительного оборудования объектового АПК и др.) из диспетчерского пункта в стационарный АПК опытного образца Системы объектового уровня.

2) В звене «муниципальный уровень – региональный/федеральный уровень»:

· передачу от АПК опытного образца Системы муниципального уровня сводной информации о количественной и качественной технико-эксплуатационной оценке одного или нескольких объектов контроля по запросу или регулярно, по назначенному интервалу времени;

· формирование и представление с муниципального уровня детального отчета о значениях параметров выбранного объекта за назначенный интервал времени по запросу от регионального/федерального уровней;

· актуализацию базы данных, содержащую трехмерную ЦММ объектов контроля.

3) В звене «региональный уровень – федеральный уровень»:

· технико-эксплуатационную информацию по всем объектам контроля, расположенным в регионе.

5.2.2. Внешний ИО АПК опытного образца Системы со смежными системами должен быть построен на основе веб-интерфейса.
5.2.2.1. Типовой состав данных внешнего ИО на муниципальном уровне должен включать:

· вид (тип) объекта контроля;

· текущие дата и время предоставления информации;

· текущий уровень технико-эксплуатационного состояния объектов контроля («норма», «тревога», «авария»);

· измерительная информация по заранее определенному перечню датчиков контроля (по запросу);

· общие сведения об ОАТИ;

· журнал с записями о действиях диспетчера при возникновении чрезвычайных ситуаций и чрезвычайных положений на ОАТИ.

5.2.2.2. Для осуществления ИО должны применяться открытые стандарты XML и веб-службы. Программное обеспечение АПК опытного образца Системы должно обеспечивать следующие компоненты/функциональные возможности:

· обмен информации в формате XML (универсальный формат для обмена информацией/документами);

· среда гарантированной доставки и маршрутизации информации и XML-документов на базе стандартных Интернет-протоколов;

· веб-сервисы, которые представляют собой программные компоненты приложений, доступные на основе открытых стандартных Интернет-протоколов и выполняющие определенные бизнес-функции.

Примечание – На этапе создания рабочей документации опытного образца Системы, должны быть определены межведомственные АС с которыми осуществляется внешний информационный обмен, а также определен состав и формат информационных данных для обмена.

5.3. Требования к функциям (задачам), выполняемым Системой

5.3.1. АПК стационарного комплекса опытного образца Системы объектового уровня должен обеспечивать выполнение следующих функций:

· надёжный и достоверный сбор и обработка информации о текущих значениях параметров процессов на ОАТИ, контролируемых с применением высокоточных навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS, геотехнических методов контроля;

· оперативная передача информации мониторинга в соответствующие диспетчерские пункты муниципального уровня;

· управление и контроль работы стационарного оборудования, установленного на объектах контроля.

5.3.2. АПК мобильного комплекса опытного образца Системы объектового уровня должен обеспечивать выполнение следующих функций:

· обеспечение оперативного получения, обработки и анализа информации о состоянии однородности грунтов и дорожной одежды;

· обеспечение графического представления результатов, а также автоматизированную подготовку отчетной документации;

· привязку полученных результатов работы к карте местности с использованием технологий ГЛОНАСС/GPS.

5.3.3. АПК опытного образца Системы муниципального уровня должен выполнять следующие функции:

· прием, обработку, регистрацию информации мониторинга состояния объектов контроля, получаемой с АПК опытного образца Системы объектового уровня;

· прием, анализ и хранение информации об объекте контроля, получаемой методами дистанционного зондирования Земли;

· сравнение положения контролируемых точек на оползнеопасном геомассиве и элементах конструкции противооползневых сооружений объекта контроля с трехмерной ЦММ ОАТИ;

· прогнозирование и предупреждение возможности возникновения аварийных ситуаций на ОАТИ путем мониторинга величин контролируемых параметров смещений, напряженно-деформационных процессов и определения значений текущих отклонений от установленных пороговых значений;

· формирование и передача оперативной информации о технико-эксплуатационном состоянии ОАТИ на АПК опытного образца Системы регионального и федерального уровней (центры управления производством, ситуационный центр контроля состояния объектов контроля автодорожного комплекса Российской Федерации);

· поддержание базы данных трехмерных ЦММ объекта контроля в актуальном состоянии;

· автоматизированное или принудительное оповещение соответствующих специалистов (организаций), отвечающих за безопасность объектов контроля;

· протоколирование действий диспетчера и ответственных за эксплуатацию объекта контроля лиц в случае возникновения внештатных ситуаций на объекте контроля с выдачей протокола (по запросу) на АПК опытного образца Системы вышестоящего уровня;

· формирование количественных и качественных показателей технического состояния объектов контроля в соответствии с установленными правилами и требованиями нормативно-технической документации;

· взаимодействие с внешними информационными системами.

5.3.4. АПК опытного образца Системы регионального уровня должен выполнять следующие функции:

· мониторинг технического состояния ОАТИ, расположенных в данном регионе;

· формирование отчетных материалов, содержащих оценку технико-эксплуатационного состояния ОАТИ данного региона;

· своевременное информирование ответственных лиц о принятых мерах по устранению внештатных ситуаций на объектах контроля;

· контроль результативности и эффективности управленческих решений по итогам анализа изменений показателей технического состояния ОАТИ;

· информационная поддержка работ, выполняемых в целях подготовки и реализации мер по обеспечению безопасного функционирования ОАТИ, предупреждению и локализации нештатных и аварийных ситуаций, а также ликвидации их последствий;

· обеспечение информационного обмена с АПК Системы муниципального и федерального уровней.

5.3.4. АПК опытного образца Системы федерального уровня должен выполнять следующие функции:

· формирование статистических данных о состоянии объектов контроля автодорожного комплекса РФ;

· поддержание и актуализация справочной базы данных, в том числе трехмерной ЦММ ОАТИ.

5.4. Требования к видам обеспечения

5.4.1. Требования к математическому обеспечению

Математические методы и алгоритмы, используемые для анализа данных АПК опытного образца Системы, должны быть разработаны с учетом возможности получения корректной входной информации и предусматривать соответствующую реакцию на некорректный ввод данных. 

5.4.2. Требования к информационному обеспечению

5.4.2.1. Состав, структура и способы организации данных в АПК опытного образца Системы должны быть определены на этапе технического проектирования. Уровень хранения данных в системе должен быть построен на основе современных реляционных или объектно-реляционных СУБД. Для обеспечения целостности данных должны использоваться встроенные механизмы СУБД. Средства СУБД, а также средства используемых операционных систем должны обеспечивать документирование и протоколирование обрабатываемой в системе информации.

5.4.2.2. Структура баз данных АПК опытного образца Системы должна поддерживать индексирование хранимой и анализируемой информации. Доступ к данным должен быть предоставлен только авторизованным пользователям с учетом их прав доступа в Системе, а также с учетом категории запрашиваемой информации. Структура базы данных должна быть организована рациональным способом, исключающим единовременную полную выгрузку информации, содержащейся в базе данных системы.

5.4.2.3. Технические средства, обеспечивающие хранение информации, должны использовать современные технологии, позволяющие обеспечить повышенную надежность хранения данных и оперативную замену оборудования (распределенная избыточная запись/считывание данных; зеркалирование; независимые дисковые массивы; кластеризация). 

5.4.2.4. В состав ПО Системы должна входить специализированная подсистема резервного копирования и восстановления данных. При проектировании и развертывании системы необходимо рассмотреть возможность использования накопленной информации из уже функционирующих информационных систем.

5.4.3. Требования к лингвистическому обеспечению

Все прикладное ПО АПК опытного образца Системы для организации взаимодействия с пользователем должно использовать русский язык.

5.4.4. Требования к программному обеспечению

5.4.4.1. ПО АПК опытного образца Системы должно быть построено на базе программных компонентов. Программные компоненты должны представлять собой набор готовых классов, процедур, функций, структур и констант, предоставляемых приложением (библиотекой, сервисом) для использования во внутренних программных продуктах. Использование программных компонент должно обеспечивать унификацию процессов разработки ПО Системы на всех уровнях: от объектового до федерального.

5.4.4.2. В состав программных компонент ПО АПК опытного образца Системы должны входить:

· компонент взаимодействия с БД – предназначен для организации взаимодействия с БД (управления БД, содержащих всю информацию Системы);

· компонент организации веб-доступа – предназначен для обеспечения веб-доступа к системе через протоколы http/https с использованием стандартных веб-браузеров (Internet Explorer, Chrome и др.);

· компонент администрирования – предназначен для организации разграничения прав доступа пользователей АПК опытного образца Системы на муниципальном, региональном и федеральном уровнях (управление правами пользователей, ввода и редактирования справочной информации, ввода и настройки параметров системы, отображения информации в зависимости от уровня системы и прав доступа пользователя и др.);

· компонент сбора данных – предназначен для построения телематической подсистемы любой сложности сбора измерительной информации от объектовых АПК опытного образца Системы;

· интеграционный компонент – предназначен для организации обмена данными АПК опытного образца Системы с внешними автоматизированными системами.

5.4.4.3. На основе программных компонентов ПО опытного образца Системы должны быть разработаны следующие комплексы специального программного обеспечения (СПО) Системы:

· СПО «Объектовый уровень»;

· СПО «Муниципальный уровень»;

· СПО «Регионального/Федерального уровня».

5.4.4.4. Разработка СПО опытного образца Системы должно быть построено по модульному принципу. СПО Системы должно иметь инструменты управления, для операций включения/исключения из его состава тех или иных функциональных модулей. Модули должны быть разработаны по принципу файлового разделения, где каждый файл допускает раздельную компиляцию. СПО опытного образца Системы должно иметь возможность замены отдельных программных компонент, без переработки всего СПО опытного образца Системы. Каждый программный модуль должен быть автономен, и должен являться вложенным объектом с собственными:

· алгоритмической структурой;

· структурой данных;

· интерфейсной оболочкой.

5.4.4.5. Для АПК опытного образца Системы каждого уровня должен быть сформирован свой набор программных модулей. В основной состав программных модулей должны входить (уточняется на этапе технического проектирования АПК опытного образца Системы):

1)
Модуль обмена данными – предназначен для сбора и обмена данными между модулями ПО опытного образца Системы.

2)
Модуль планирования мероприятий – предназначен для планирования работ по сервисному обслуживанию измерительного оборудования, а также ремонтно-восстановительным работам на объекте контроля.

3)
Модуль отображения трехмерных цифровых моделей местности – предназначен для отображения трехмерных ЦММ объектов контроля, с возможностью визуального отображения измерительного оборудования, содержащих справочные данные сообщений, актуальной информации мониторинга, оценки технико-эксплуатационного состояния объекта контроля.

4)
Модуль поддержки принятия решений – предназначен для автоматизации процессов принятия решения диспетчером при возникновении нештатных или аварийной ситуации на объектах контроля.

5)
Модуль построения отчетных материалов – предназначен для формирования регулярных/нерегулярных отчетных материалов, содержащих результаты мониторинга с оценкой технико-эксплуатационного состояния объектов контроля.

6)
Модуль обработки данных – предназначен для обработки информации от АПК опытного образца Системы объектового уровня.

7)
Модуль расчета уровня технического состояния и уровня безопасности ОАТИ (входит функционально) – предоставляется Заказчиком вместе с интерфейсами взаимодействия.

8)
Модуль отображения данных мониторинга – предназначен для отображения в табличном виде и в виде графиков данных мониторинга, а также для отображения на карте местности и на трехмерных ЦММ объектов контроля и мест размещения на них оборудования АПК опытного образца Системы.

9)
Модуль оповещения при возникновении аварий – предназначен для оповещения и уведомления (sms/email, всплывающие окна, звуковые сигналы и др.) пользователей АПК опытного образца Системы о заданных событиях.

10)
Модуль обработки видеоданных – предназначен для обработки данных от видеокамер, установленных на объектах контроля (опционально).

5.4.4.5.1. Требования к обеспечению совместимости программного комплекса Системы с программным модулем расчета уровня технического состояния и уровня безопасности ОАТИ (далее – УТС и УБ):

· программный модуль расчета УТС и УБ должен осуществлять взаимодействие с программным комплексом Системы посредством интеграционной компоненты;
· информационное взаимодействия между интеграционным компонентом программного комплекса Системы и программным модулем расчета УТС и УБ должно осуществляться с использованием XML-файлов;
· передача данных из интеграционного компонента программного комплекса Системы в программный модуль расчета УТС и УБ должна осуществляться:
1. не реже 1 раза в 6 часов;
2. при изменении технико-эксплуатационного состояния Сооружений;
3. по запросу из программного компонента расчета УТС и УБ;
· прием данных из программного модуля расчета УТС и УБ в интеграционный компонент программного комплекса Системы должен осуществляться по запросу пользователя.
Примечания:

1) Состав данных информационного обмена между программным модулем расчета УТС и УБ и интеграционным компонентом программного комплекса Системы определяется на этапе разработки рабочей документации.

2) Программный модуль расчета УТС и УБ предоставляется Заказчиком не позднее 4-го этапа выполнения ОКР.

5.4.5. Требования к техническому обеспечению

5.4.5.1. В состав АПК стационарного комплекса опытного образца Системы объектового уровня должно входить:

· объектовое вычислительное устройство (далее – ОВУ);

· функциональные комплекты измерительного оборудования; 

· аппаратно-программные средства телекоммуникационного обеспечения; 

· комплект оборудования электропитания.

5.4.5.1.1. ОВУ должно обеспечивать автоматизированное централизованное управление функциональными комплектами оборудования АПК опытного образца Системы объектового уровня и передачу информации мониторинга состояния сооружений экспериментального участка через аппаратно-программные средства телекоммуникационного обеспечения в диспетчерский пункт муниципального уровня Системы.

5.4.5.1.1.1. ОВУ должно выполнять следующие функции:

· автоматизированного управления режимами функционирования и контроля (программно или по командам диспетчерского комплекса) оборудования функциональных комплектов АПК опытного образца Системы объектового уровня;

· автоматизированного сбора информации с данными измерений от измерительных и датчиковых средств АПК опытного образца Системы объектового уровня;

· автоматизированной обработки собранной информации с целью выделения качественно значимых информационных процессов и оценки их характера на предмет соответствия установленным пороговым значениям параметров;

· автоматического формирования сигналов предупреждений о выходе значений контролируемых параметров за заранее определенные пороговые значения и нарушении режимов работы или выходе из строя оборудования функциональных комплектов АПК опытного образца Системы объектового уровня;

· автоматической регистрации и хранения измерительной информации;

· автоматической передачи (в соответствии с программными или оперативно заданными с диспетчерского комплекса АПК опытного образца Системы муниципального уровня алгоритмами) информации мониторинга по существующим или вновь создаваемым каналам связи на АПК опытного образца Системы муниципального уровня. 

5.4.5.1.1.2. В состав ОВУ должны входить:

· промышленный контроллер/вычислитель;

· технические средства регистрации и хранения информации мониторинга, контроля состояния и управления режимами функционирования оборудования АПК опытного образца Системы объектового уровня.

5.4.5.1.1.3. Средства регистрации и хранения мониторинговой, контрольной и управляющей информации ОВУ по своим техническим характеристикам должны обеспечивать запись, хранение и доступ к данным информации АПК опытного образца Системы объектового уровня.

5.4.5.1.2. В состав функциональных комплектов измерительного оборудования АПК опытного образца Системы объектового уровня должны входить:

· технологический контур высокоточного спутникового позиционирования элементов объекта контроля по сигналам ГНСС ГЛОНАСС и GPS;
· технологический контур измерений смещений, деформаций и напряжённости элементов конструкции подпорных сооружений объекта контроля;

· технологический контур оборудования измерения параметров геотехнического состояния оползнеопасных грунтов объекта контроля;

· технологический контур оборудования видеонаблюдения (опционально).

5.4.5.1.2.1. Оборудование технологического контура высокоточного спутникового позиционирования элементов объекта контроля по сигналам ГНСС ГЛОНАСС и GPS стационарного АПК опытного образца Системы объектового уровня должен обеспечивать навигационно-временное определение каждой из точек установки станций-роверов технологического контура на элементах геомассивов и конструкций сооружений объектов контроля экспериментального участка опытного образца Системы, а также передачу данных измерений в ОВУ для последующей обработки. Источником корректирующей информации для навигационно-временных определений может служить базовая станция из состава АПК опытного образца Системы муниципального уровня или локальная базовая станция, установленная в непосредственной близости от объекта контроля.

5.4.5.1.2.2. Технологический контур измерений смещения, деформаций, напряжённости элементов конструкции сооружений и оползнеопасных грунтов стационарного АПК опытного образца Системы объектового уровня должен быть построен на основе измерительного и датчикового оборудования, функционирующего на различных физических принципах, обеспечивать определение смещений, деформаций, наклонов и изменений напряжённо-нагрузочного состояния элементов конструкций оползнеопасных грунтов и ПОС, измерение значений их параметров и передачу данных измерений в ОВУ для последующей обработки.

5.4.5.1.2.3. Аппаратно-программные средства телекоммуникационного обеспечения (ТКО) стационарного АПК опытного образца Системы объектового уровня должны выполнять функции информационного обмена между АПК опытного образца Системы объектового и муниципального уровней.

5.4.5.1.3. Аппаратно-программные средства ТКО должны включать оборудование, обеспечивающее:

· надежный обмен данными между АПК опытного образца Системы объектового и муниципального уровней;

· организацию информационного обмена по проводным и беспроводным соединительных линиям АПК опытного образца Системы объектового уровня;

· сопряжение ОВУ с арендуемыми или специально организованными проводными и беспроводными каналами (линиями) связи АПК опытного образца Системы объектового уровня с АПК опытного образца Системы муниципального уровня.

5.4.5.1.3.1. Аппаратно-программные средства ТКО должны обеспечивать обмен данными заданного объема и показателей оперативности как по имеющимся, так и по специально организовываемым (развёртываемым) каналам ИО (связи) стандартов GSM/GPRS/3G, Wi-Fi, Ethernet, спутниковых систем Гонец, Iridium, Inmarsat и пр.

5.4.5.1.4. В состав оборудования комплекса средств электропитания АПК стационарного комплекса опытного образца Системы объектового уровня должны входить: 

· устройства электропитания от системы электроснабжения объекта контроля или близ расположенных объектов;

· собственные (автономные) источники обеспечения бесперебойного электропитания.

5.4.5.1.4.1. В комплект бесперебойного электропитания АПК опытного образца Системы объектового уровня (стационарного и мобильного комплекса) должен входить источник бесперебойного питания, обеспечивающий, при пропадании напряжения в сети, работу оборудования не менее 4 часов.

5.4.5.2. В состав АПК мобильного комплекса опытного образца Системы объектового уровня должны входить:

· блок георадиолокации;

· АРМ специалиста с программными средствами обработки измеренных данных, предназначенное для визуализации данных, контроля измерений и анализа, формирование отчетной документации;

· комплект навигационного оборудования высокоточного позиционирования на основе технологий ГЛОНАСС/GPS.

5.4.5.2.1. Блок георадиолокации должен обеспечивать работоспособность при движении с использованием транспортных средств и при перемещении пешим порядком. В состав блока георадиолокации должен входить блок управления, блок питания, антенный блок, оптический преобразователь.

5.4.5.2.2. Программное обеспечение АРМ специалиста должно обеспечивать:

· автоматический выбор оптимальных параметров обработки в зависимости от параметров записи данных;

· интерактивное построение потоков обработки с возможностью сохранения их на диске для последующего использования;

· возможность наблюдения оператором показаний оборудования в режиме реального времени;

· возможность интерактивного определения скоростей слоев и глубин залегания локальных объектов;

· корреляцию отражений (пикирование) с сохранением полученных пикировок в табличный текстовой файл;

· редактирование измеренных данных.

5.4.5.3. АПК опытного образца Системы муниципального уровня должен обеспечивать выполнение функций:

· поддержания информационного обмена с подключенными АПК опытного образца Системы объектового уровня;

· контроля и управления режимами функционирования подключенных АПК опытного образца Системы объектового уровня;

· регистрации и хранения данных мониторинга с целью их последующего использования;

· определения комплексных показателей (мониторинга) состояния контролируемых параметров относительно их функционально значимых критериев эксплуатационной пригодности объекта контроля;

· формирования периодических или по запросу (с АРМ диспетчера или АРМ вышестоящего регионального или федерального уровней) информационных сообщений, содержащих сведения о техническом состоянии объектов контроля;

· формирования оперативных информационных сообщений, характеризующих события перехода подключенных АПК опытного образца Системы объектового уровня из режима штатного функционирования в сервисный или тестовый, а также о возникающей потенциально опасной или аварийной ситуации на объекте контроля; 

· представления данных мониторинга в виде, необходимом для обеспечения функций дежурных и оперативных служб других ведомств;

· формирования и передачи данных мониторинга заранее определённым потребителям;

· установления и поддержания заранее определённых режимов функционирования оборудования, входящего в состав АПК опытного образца Системы муниципального уровня.

5.4.5.3.1. В состав оборудования АПК опытного образца Системы муниципального уровня должно входить:

· вычислительный комплекс со средствами хранения данных;

· АРМ диспетчера дежурной службы;

· АРМ руководителя;

· оборудование ТКО;

· комплект оборудования бесперебойного электропитания;

· базовая навигационная станция высокоточного позиционирования по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GPS.

5.4.5.3.2. В состав вычислительного комплекса АПК опытного образца Системы муниципального уровня должен входить телематический сервер с массивом отказоустойчивых дисков.

5.4.5.3.3. В состав АРМ диспетчера дежурной службы должен входить персональный компьютер, оснащённый средствами вывода информации в представлении, обеспечивающем наиболее комфортный интерфейс «оператор-машина».

5.4.5.3.4. В состав АРМ руководителя должен входить персональный компьютер, оснащённый средствами вывода информации в представлении, обеспечивающем наиболее комфортный интерфейс «оператор-машина».

5.4.5.3.5. В состав оборудования ТКО АПК опытного образца Системы муниципального уровня должны входить:

· маршрутизатор/концентратор локальной сети;

· технические средства обеспечения информационного обмена по существующим, арендуемым, или вновь создаваемым проводным/беспроводным каналам связи с АПК объектового, регионального и федерального уровней.

5.4.5.3.6. В комплект бесперебойного электропитания АПК опытного образца Системы муниципального уровня должны входить:

· источник бесперебойного питания;

· дублированные источники вторичного электропитания (из комплекта электропитания сервера вычислительного комплекса).

5.4.5.3.7. В комплект бесперебойного электропитания АПК опытного образца Системы муниципального уровня должен входить источник бесперебойного питания, обеспечивающий, при пропадании напряжения в сети, работу оборудования не менее 30 минут.

5.4.5.3.8. Базовая навигационная станция высокоточного позиционирования по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GPS из состава АПК опытного образца Системы муниципального уровня предназначена для выработки корректирующей информацией с последующей передачей ее на оборудование станций-роверов технологического контура высокоточного спутникового позиционирования элементов объекта контроля по сигналам ГНСС ГЛОНАСС и GPS подключённых АПК опытного образца Системы объектового уровня или для использования в оборудовании АПК опытного образца Системы муниципального уровня для расчёта навигационно-временных определений по «сырым» данным станций-роверов, полученным с объекта контроля. Аппаратно-программная конфигурация базовой навигационной станции должна обеспечивать получение меток единого времени для синхронизации функционирования оборудования АПК опытного образца Системы и в других целях.

5.4.5.3.9. АПК опытного образца Системы муниципального уровня должен обеспечивать согласованное функционирование входящих в его состав устройств, технические характеристики которых обеспечивают выполнение задач: 

· установления и поддержания заранее определённых режимов функционирования входящего в состав АПК опытного образца Системы муниципального уровня оборудования;

· поддержания ИО с подключенными АПК опытного образца Системы объектового уровня по существующим или вновь создаваемым каналам обмена данными;

· дистанционного установления и контроля поддержания режимов функционирования и технической исправности оборудования подключенных АПК опытного образца Системы объектового уровня;

· передачи корректирующей информации с данными дифференциальных поправок от базовой навигационной станции на АПК объектового уровня для высокоточного вычисления данных местоположения антенн-роверов объектовых АПК, установленных на точках контроля;

· определения комплексных показателей (мониторинга) состояния элементов геомассива и конструкции ПОС экспериментального участка относительно функционально значимых критериев их эксплуатационной пригодности;

· формирования и поддержания баз данных, а также регистрации и хранения данных мониторинга с целью их последующего использования;

· сигнализации о фактах возникновения потенциально опасных процессов и аварий в геомассивах и ПОС экспериментального участка с предоставлением диспетчеру сервиса «поддержки принятия решений» и необходимой справочной информации;

· формирования (автоматически и/или по запросу с АРМ диспетчера, АРМ вышестоящего диспетчерского/ситуационного центра) периодических информационных сообщений, подтверждающих нормальное функционирования АПК объектового уровня и оперативных протокольных донесений, характеризующих события перехода подключённых АПК опытного образца Системы объектов контроля экспериментального участка из эксплуатационного режима нормального функционирования в потенциально опасный, аварийный или технологический;

· представления информации мониторинга в виде, необходимом для обеспечения функций дежурных служб и пользователей системы в соответствии с установленным регламентом разграничения доступа.

5.4.5.4. АПК опытного образца Системы регионального уровня должен обеспечивать выполнение следующих функций:

· поддержания информационного обмена с подключенными АПК опытного образца Системы муниципального и федерального уровней;

· регистрации и хранения информации о техническом состоянии объектов контроля с целью их последующего использования;

· формирования периодических или по запросу (с АРМ опытного образца Системы федерального уровней) информационных сообщений, содержащих сведения о техническом состоянии объектов контроля;

· сервиса «поддержки принятия решений» и необходимой справочной информации.

5.4.5.4.1. В состав оборудование АПК опытного образца Системы регионального уровня должно входить:

· рабочая станция/файл-сервер диспетчера дежурной службы со средствами хранения данных;

· оборудование ТКО;

· комплект оборудования бесперебойного электропитания.

5.4.5.4.2. В состав рабочей станции/файл-сервера диспетчера дежурной службы АПК опытного образца Системы регионального уровня должен входить персональный компьютер/сервер, оснащённый средствами вывода информации в представлении, обеспечивающем наиболее комфортный интерфейс «оператор-машина» со средствами хранения данных, необходимых для последующей обработки и представления на АПК опытного образца Системы федерального уровня.

5.4.5.4.3. В состав оборудования ТКО АПК опытного образца Системы регионального уровня должны входить технические средства обеспечения информационного обмена по существующим, арендуемым, или вновь создаваемым проводным/беспроводным каналам связи с АПК опытного образца Системы муниципального и федерального уровней.

5.4.5.4.4. В комплект бесперебойного электропитания АПК опытного образца Системы регионального уровня должен входить источник бесперебойного питания, обеспечивающий, при пропадании напряжения в сети, работу оборудования не менее 30 минут.

5.4.5.5. АПК опытного образца Системы федерального уровня должен обеспечивать согласованное функционирование входящих в его состав устройств, технические характеристики которых обеспечивают выполнение задач:

· поддержания информационного обмена с подключенными АПК опытного образца Системы муниципального и регионального уровней;

· регистрации и хранения информации о техническом состоянии объектов контроля с целью их последующего использования;

· предоставление информации по запросу о техническом состоянии объектов контроля смежным ведомственным автоматизированным системам;

· осуществление приема, регистрации и хранения информации от автоматизированной системы надзорных органов исполнительной власти в сфере транспорта о текущем уровне безопасности подключенных объектов контроля и его изменении с целью их последующего использования пользователями Системы на объектах экспериментального участка муниципального и регионального уровней;

· хранение информационной базы данных и трехмерных ЦММ объектов контроля.

5.4.5.5.1. В состав оборудование АПК опытного образца Системы федерального уровня должно входить:

· вычислительный комплекс со средствами хранения данных;

· АРМ оператора;

· оборудование ТКО;

· комплект оборудования бесперебойного электропитания.

5.4.5.5.2. В состав вычислительного комплекса АПК опытного образца Системы федерального уровня должен входить телематический сервер с массивом отказоустойчивых дисков.

5.4.5.5.3. В состав АРМ оператора АПК опытного образца Системы федерального уровня должен входить персональный компьютер, оснащённый средствами вывода информации в представлении, обеспечивающем наиболее комфортный интерфейс оператор-машина.

5.4.5.5.4. В состав оборудования ТКО АПК опытного образца Системы федерального уровня должны входить технические средства обеспечения информационного обмена по существующим, арендуемым, или вновь создаваемым проводным/беспроводным каналам связи с АПК опытного образца Системы муниципального, регионального уровней и со смежными автоматизированными системами транспортного комплекса и взаимодействующих ведомств.

5.4.5.5.5. В комплект бесперебойного электропитания АПК опытного образца Системы федерального уровня должны входить: 

· источник бесперебойного питания вычислительного комплекса;

· источник бесперебойного питания АРМ оператора.

5.4.5.5.5.1. В комплект бесперебойного электропитания АПК опытного образца Системы федерального уровня должен входить источник бесперебойного питания, обеспечивающий при пропадании напряжения в сети работу оборудования не менее 30 минут.

5.4.5.5.6. Вычислительные средства АПК опытного образца Системы федерального уровня могут быть развернуты на виртуальном сервере Заказчика. При этом технические характеристики оборудования АПК опытного образца Системы будут определяться техническими характеристиками оборудования соответствующих систем и комплексов Заказчика.

5.4.5.6. Требования к техническим характеристикам

5.4.5.6.1. Требования к техническим характеристикам оборудования АПК опытного образца Системы объектового уровня

5.4.5.6.1.1. ОВУ АПК опытного образца Системы объектового уровня должно соответствовать следующим требования к техническим характеристикам:

· тактовая частота процессора не менее 1,6 ГГц;

· объем оперативной памяти не менее 1 Гб;

· объем жесткого диска не менее 160 Гб; 

· сетевой адаптер – 100 Мбит.

5.4.5.6.1.1. Оборудование технологического контура высокоточного спутникового позиционирования элементов объекта контроля по сигналам ГНСС ГЛОНАСС и GPS АПК опытного образца Системы объектового уровня в автономном режиме должно соответствовать следующим требования к характеристикам определения текущих значений навигационных параметров при отсутствии затенений навигационных антенн по средней квадратической погрешности (с вероятностью 0,95) не более:
· координат места по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GPS
5 м (типовое значение 2 м);

· высоты по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GPS


8 м (типовое значение 3 м);

· времени







100 нс;

· скорости







0,1 м/с.

5.4.5.6.1.2. Оборудование технологического контура измерений смещения, деформаций и напряжённости элементов конструкции подпорных сооружений объектов контроля АПК опытного образца Системы объектового уровня должно соответствовать следующим требования к характеристикам:

· диапазон измерений значений поверхностного датчика угла наклона ±20°;

· диапазон измерений значений поверхностного трещиномера 0 – 100 мм.

5.4.5.6.1.3. Оборудование технологического контура измерения параметров геотехнического состояния оползнеопасных грунтов объектов контроля АПК опытного образца Системы объектового уровня должно соответствовать следующим требования к характеристикам:

· диапазон измерения значений датчика уровня грунтовых вод 0 – 100 кПа;

· диапазон измерения значений датчика давления грунта 0 – 0,7 Мпа.

5.4.5.6.1.4. Оборудование ТКО АПК опытного образца Системы объектового уровня должно обеспечивать  интерфейс подключения к ОВУ технических средств технологических контуров по стыку стандарта Ethernet со скоростью информационного потока до 100 Мбит.

5.4.5.6.1.5. Оборудование комплекса средств электропитания АПК опытного образца Системы объектового уровня должно обеспечивать:

· диапазон входного напряжения переменного тока 180 – 240 В;

· уровень шума выходного напряжения не более 80 мВ.

5.4.5.6.2. Требования к техническим характеристикам оборудования АПК опытного образца Системы муниципального уровня

5.4.5.6.2.1. Сервер АПК опытного образца Системы муниципального уровня должен соответствовать следующим техническим характеристикам:

· тактовая частота процессора не менее 2,5 ГГц;

· объем оперативной памяти не менее 2 Гб;

· объем дисковой подсистемы не менее 500 Гб;

· устройство чтения компакт-дисков (DVD-ROM); 

· сетевой адаптер 100 Мбит.

5.4.5.6.2.2. АРМ диспетчера АПК опытного образца Системы муниципального уровня должен соответствовать следующим техническим характеристикам:
· тактовая частота процессора не менее 2,3 ГГц;

· объем оперативной памяти не менее 1 Гб;

· объем жесткого диска не менее 250 Гб;

· устройство чтения компакт-дисков (DVD-ROM); 

· сетевой адаптер 100 Мбит.

5.4.5.6.2.3. Оборудования ТКО АПК опытного образца Системы муниципального уровня должно иметь не менее 8 портов стандарта Ethernet.

5.4.5.6.2.4. Базовая навигационная станция высокоточного позиционирования по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GPS АПК опытного образца Системы муниципального уровня должна соответствовать следующим техническим характеристикам:

· количество каналов приёма сигналов ГНСС ГЛОНАСС/GPS не менее 216;

· приём сигналов ГНСС ГЛОНАСС L1/L2, GPS L1/L2;

· частота выдачи измеренных координат и «сырых» данных в режиме реального времени не менее 1 Гц;

· точность определения координат в режиме реального времени по горизонтали не менее 20 мм, по вертикали не менее 30 мм.

5.4.5.6.3. Требования к техническим характеристикам оборудования АПК опытного образца Системы регионального уровня

5.4.5.6.3.1. Рабочая станция/файл-сервер диспетчера дежурной службы со средствами хранения данных АПК опытного образца Системы регионального уровня должна соответствовать следующим техническим характеристикам:

· тактовая частота процессора не менее 2,3 ГГц;

· объем оперативной памяти не менее 1 Гб;

· объем жесткого диска не менее 250 Гб;

· устройство чтения компакт-дисков стандарта (формата) DVD-ROM;

· сетевой адаптер 100 Мбит;

· комплект оборудования бесперебойного электропитания.

5.4.5.6.4. Требования к техническим характеристикам оборудования АПК опытного образца Системы федерального уровня.

5.4.5.6.4.1. Вычислительный комплекс АПК опытного образца Системы федерального уровня в самостоятельном исполнении или при выполнении условий п. 5.3.5.5.6 настоящего ТЗ должен соответствовать следующим техническим характеристикам:
· тактовая частота процессора не менее 2,5 ГГц;

· объем оперативной памяти не менее 2 Гб;

· объем дисковой подсистемы не менее 500 Гб;

· устройство чтения компакт-дисков стандарта (формата) DVD-ROM;

· сетевой адаптер 100 Мбит;

· комплект оборудования бесперебойного электропитания.

5.4.5.6.4.2. Рабочая станция диспетчера дежурной службы со средствами хранения данных АПК опытного образца Системы федерального уровня должна соответствовать следующим техническим характеристикам:

· тактовая частота процессора не менее 2,3 ГГц;

· объем оперативной памяти не менее 1 Гб;

· объем жесткого диска не менее 250 Гб;

· устройство чтения компакт-дисков стандарта (формата) DVD-ROM;

· сетевой адаптер 100 Мбит.

· комплект оборудования бесперебойного электропитания.

5.4.6. Требования к метрологическому обеспечению

5.4.6.1. Должна быть проведена метрологическая экспертиза на этапе технического и рабочего проектов ОКР.

· на этапе технического проекта: должен быть определен порядок калибровки измерительных каналов навигационного оборудования АПК опытного образца Системы.

· на этапе рабочего проекта: должны быть разработаны указания по определению оптимальных межкалибровочных интервалов навигационных средств измерений.

5.4.6.2. ПО опытного образца Системы объектового уровня должно быть сертифицировано в части отсутствия внесения искажений при передаче информации измерительных каналов:

· трехмерного смещения элементов ПОС или контрольных точек поверхности грунтов по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GPS;

· напряженно-деформационного состояния ПОС средствами геотехнического оборудования;

· геодинамического состояния фрагментов (слоёв) подвижных грунтов средствами геотехнического и навигационного оборудования.

5.4.6.3. Измерение параметров смещения элементов ПОС и контрольных точек поверхности грунтов по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GPS, должно обеспечивать:

· среднюю квадратичную погрешность определения смещения в плановых координатах не более 20 мм;

· среднюю квадратичную погрешность определения смещения по высоте не более 30 мм;

· достоверность результатов измерений (вероятность) – не менее 0,95;

· режим получения результатов измерений – режим реального времени (RTK).

Примечание – Условием приёма сигналов ГНСС ГЛОНАСС/GPS оборудованием станций-роверов технологического контура высокоточного спутникового позиционирования АПК опытного образца Системы объектового уровня является отсутствие затенений (препятствий прямому прохождению радиосигналов ГНСС) в верхней полусфере в диапазоне телесных углов в точке фазового центра антенны не менее 1300 или в соответствиями с техническими условиями фирмы-изготовителя станции-ровера.

5.4.6.4. Погрешность измерения параметров напряженно-деформационного состояния ПОС средствами геотехнического оборудования, должна составлять:

· измерения линейных перемещений – не менее 2 мм;

· измерения угловых перемещений – не менее 0,1 град.

5.4.6.5. Погрешность измерения параметров геодинамического состояния подвижных грунтов средствами геотехнического оборудования, должна составлять:

· измерения угловых перемещений – не менее 0,1 град;

· измерения значений давления грунтов – не менее 10 кПа.

5.4.7. Требования к организационному обеспечению

5.4.7.1. Основными пользователями Системы являются сотрудники организации ответственной за эксплуатацию сооружений ОАТИ экспериментального участка опытного образца Системы (организации-эксплуатанта) и сотрудники подразделений соответствующего регионального органа и федерального учреждения Заказчика.

5.4.7.2. Руководством организаций-эксплуатантов должны быть официально назначены сотрудники организации, ответственные за эксплуатацию оборудования соответствующего АПК опытного образца Системы объектового и муниципального уровней, и выделены должностные лица, непосредственно ответственные:

· за обработку информации средствами АПК опытного образца Системы;

· за администрирование алгоритмов и функций использования средств АПК опытного образца Системы;

· за обеспечение безопасности ИО в опытного образца Системы;

· за обслуживание технических и программных средств АПК опытного образца Системы.

5.4.7.3. В органах и учреждениях регионального и федерального уровней экспериментального участка Системы Заказчиком должны быть определены должностные лица, ответственные:

· за обработку информации средствами АПК опытного образца Системе;

· за администрирование алгоритмов и функций использования средств АПК опытного образца Системы;

· за обеспечение безопасности ИО в опытного образца Системы;

· за обслуживание технических и программных средств АПК опытного образца Системы.

5.4.7.4. К работе с аппаратными и программными средствами АПК опытного образца Системы должны допускаться сотрудники, имеющие навыки работы на персональном компьютере, ознакомленные с правилами эксплуатации оборудования и программных средств опытного образца Системы и прошедшие обучение правилам по работе с ними.

5.4.7.5. В целях защиты от ошибочных действий персонала опытного образца Системы должны быть:

· предусмотрены правила и меры разграничения прав доступа к данным Системы;

· для всех пользователей Системы запрещена возможность удаления сформированной отчетности;

· для снижения ошибочных действий пользователей разработаны полные и доступные для исполнения на соответствующем уровне опытного образца Системы руководящие документы.

6. ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ

6.1. Наименование результатов работы

В результате выполнения ОКР будут получены следующие основные результаты:

на 1 этапе:

· инженерная записка по результатам обследования объектов экспериментального участка;

· дополнение к эскизному проекту опытного образца Системы;

· технический проект опытного образца Системы; 
· прототип специального программного обеспечения опытного образца Системы.

на 2 этапе:

· РКД опытного образца Системы;

· ЭД опытного образца Системы;

· ПМИ опытного образца Системы;

· ПД опытного образца Системы;

· СПО АПК опытного образца Системы объектового и муниципального уровня.

на 3 этапе:

· паспорт на стенд главного конструктора Системы;

· протоколы и акты проведенных автономных испытаний опытного образца Системы.

на 4 этапе:

· СПО опытного образца Системы регионального и федерального уровня;

· протоколы и акты предварительных испытаний опытного образца Системы;

· акт проверки готовности персонала;

· журнал опытной эксплуатации опытного образца Системы;

· протоколы и акт проведения опытной эксплуатации опытного образца Системы.

· опытный образец Системы;

· протоколы и акты приемочных испытаний опытного образца Системы;

· инженерная записка, содержащая:

1. финансово-экономическое обоснование затрат на обеспечение функционирования опытного образца Системы на период с 2017 по 2020 год, содержащее в том числе расчеты по затратам:

· на оплату труда основного персонала;

· на аренду офисных помещений;

· на аренду машинных залов и каналов связи, используемых для обеспечения передачи информации внутри опытного образца Системы и обмена информационными потоками с внешними потребителями и поставщиками информации;

· на техническое сопровождение инженерного оборудования информационно-технической инфраструктуры опытного образца Системы и поддержку специализированного программного обеспечения;

· на послегарантийное обслуживание и внеплановые ремонты;

· на электроэнергию, потребляемую объектами опытного образца Системы;

· на модернизацию и обновление оборудования опытного образца Системы;
б. предложения по применению Системы при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS для реализации надзорных функций федеральных органов исполнительной власти в сфере автомобильного транспорта;

в. предложения в проект ТЗ на широкомасштабное внедрение полученных в ходе выполнения ОКР результатов.
6.2. Предполагаемое использование результатов

6.2.1. Сферы деятельности, в которых планируется использовать результат работы

Транспортная безопасность, дорожное хозяйство, автомобильный транспорт и объекты транспортной инфраструктуры, законопроектная деятельность.

6.2.2. Организации, способные внедрить результаты

Минтранс России, Федеральное дорожное агентство и подведомственные ему организации, коммерческие организации промышленно-транспортной инфраструктуры.

6.2.3. План внедрения результатов

Результаты, полученные при выполнении работы, будут использованы для внедрения систем контроля состояния грунтов при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием технологий спутниковой навигации ГЛОНАСС/GPS (мероприятие № 269 ФЦП «Поддержание, развитие и использование системы ГЛОНАСС на 2012 – 2020 годы»).

6.2.4. Ожидаемая эффективность работы

Основным преимуществом разрабатываемой системы должны стать её универсальность для различных задач и условий применения, оптимальность состава и характеристик применяемых аппаратно-программных средств, а также программная «прозрачность» выходных результатов её применения для решения широкого круга задач развития и поддержания автотранспортной инфраструктуры регионов и экономически значимых транспортных коридоров.
7. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

1) Результаты (отчетные материалы) научно-исследовательской работы «Разработка методического обеспечения и технических требований к системам контроля состояния грунтов при строительстве, ремонте и эксплуатации автомобильных дорог различных категорий с использованием спутниковых навигационных технологий ГЛОНАСС/GPS» (НИР «Геодинамика-Дорога»), предоставляемые Заказчиком;

2) ГОСТ Р 15.000 «Система разработки и постановки продукции на производство основные положения».

3) ГОСТ Р 15.201 «Система разработки и постановки продукции на производство продукция производственно-технического назначения порядок разработки и постановки продукции на производство».

4) ГОСТ 34.602-89 «Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы».

5) ГОСТ 34.603-92 «Информационная технология. Виды испытаний автоматизированных систем».

6) РД 50-34.698-90 «Руководящий документ по стандартизации. Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Требования к содержанию документов».

